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WHpopmaTnka n nigopmaums
npeﬂCTaBJ'leHVle AaHHbIX B KOMMNblOTEPE
bur
Baiit
KunoGaiit
MCTOpI/Iﬂ pas3BnuTUA MHdI)OpMaTI/IKM N BbIYUCNTENBHON TEXHUKMN
Ioxonenue mepsoe.
IToxonenue BTOpOE.
ITokonenue Tperne.
Ioxonenue uerseproe.
KoMnbloTeps! MTOro NOKOJIEHHs
MawwnHa ¢oH HenmaHa.
Muxkponporneccop (MII) mm CPU (Central Processing Unit).
XapaKTepUCTHKHU MPOLieccopa:
HutepdeiicHas cuctema - 370:
ITamsth
Kontposutepsl
VYerpoiicTBa BbIBOJA.
VYcerpoiicTtBa BBOJA
Mukpocxema M3Y n cucrema BIOS
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OI'IepaLlVIOHHaﬂ cucrema.
M3 nctopumn Windows
MS-DOS
I'padmueckue nnrepdeiicst u pacmmpenus st DOS
OC Windows
CewmeiictBo OC Windows Mobile
OC Linux.
A3bIkK NporpaMMmMpoBaHns
MamuHHBIH Ko ITporieccopa
AJIITOpUTM U IIporpaMma
UYro Taxoe S3BIK IIPOrPaMMHUPOBAHIS
Tpancasitopst
YpOBHH A3BIKOB IPOrPAMMUPOBAHHS
Cnoco6bl n3o06paxeHust anroputMoB. Brok-cxemsl.
CxeMbI OCHOBHBIX BBIYHCIUTEIBHBIX IIPOLIECCOB
TexHoNorMn NporpamMmmmnpoBaHus.
CTpyKTypHOE NPOrpaMMHPOBAHHE.
OOBEKTHO-OPUEHTHPOBAHHOE IIPOTPAMMHPOBAHUE
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MporpammHoe obecneyeHne KOMMbIOTEPOB
Cuctemnoe [10.
HuctpymentansHoe I10.
IIpuknagHbie IPOrpaMMBl.
Knaccudukarms 10 1o ycnoBusix pacnpoCTpaHeHHs. U UCTIOIb30BaHMSI.
Commercial software
FreeWare
Free Software Definition
ShareWare
Trial
Demo
Adware
Donationware
Postcardware
Knaccudukarus BpeJoHOCOB
Kraccudukanus BpeIOHOCHBIX IporpaMm 1o Bepcun Microsoft:

Krnaccudukanus BpenoHOCHBIX IporpaMum 1o Bepcun Jlaboparopun Kacmepckoro (omy6arkoBaHa B BUPYCHON YHIIHKIIONEIHHN):

1. CereBble yepBH

2. Knaccuyeckne KOMITbIOTEPHbIE BUPYCHI

3. TposiHCKHE IIPOrPaMMBI

4. XakepcKue yTUIMTBI M IIPOYHE BPEIOHOCHBIE IPOTrPaMMBbI
AHTHBUpYCHas porpaMMa

Knaccuduxarust aHTHBHPYCOB

Ckanepsl

PeBusopst

Baxkimnst

YacTo ucrons3yeMsle AHTHBHPYCHBIE IPOrPAMMBIL:
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JNlekuusa 1.

UHdopmaTtuka n nicpopmaumsn
WHdopmaumsa B COBpeMeEHHOM MUpe NpUpaBHMBAETCH HO CBOEMY 3HaYeHuo Ans passuTtng obLectsa
UNKn CTpaHbl K BaXXHEWLLUM pecypcam Hapsaay € CbipbeM U aHepruen. Ewe B 1971 rogy npesvaeHT
Akagemnn Hayk CLUA ®©.XaHanep rosopun: "Hala akoHOMMKa OCHOBaHa He Ha eCTEeCTBEHHbIX pecypcax,
a Ha ymMax v NpMMEHEeHUN Hay4YHOro 3HaHus".
B pasBuTbIX cTpaHax 60nbLIMHCTBO paboTatolwmx 3aHAThI He B cchepe Npomn3BoACTBa, a B TOW UITN MHOM
cTeneHun 3aHmmarTcsa obpaboTkon nHpopmauun. NoaTomy brnocodbl Ha3bIBaAOT HaLLY 3MOXY
noctuHayctpmansHon. B 1983 roagy amepukaHckuin ceHatop [.XapT oxapakrepuaoBarn 3TOT NpoLecc Tak:
«Mbl nepexogum OT 3KOHOMWKKN, OCHOBAHHOW Ha TSPKESON MPOMBILLIIEHHOCTU, K 9KOHOMMKE, KOTOpas Bce
DornbLue opueHTMpyeTCcs Ha MHOPMALIMIO, HOBEWLLYHO TEXHUKY U TEXHOSOMMIO, CPeACTBa CBSA3U U
yCInyruny.

MoHATHe «nHdopmMaumsa»
B pycckom s3bike 40 BTOPOW MOMNOBUHBI XX BeKa TEPMUH U NOHATME «MHAOPMaLUA» NPaKTUYECKN He
NCcnonb30Ban1ch
A. C. MNMywknH: «cBeOEHMsI», «3aMedaHns», KU3BECTUA», «kHAbNIOEeHUA»
J1. H. ToncTon: «aoHeceHus», «MMCbMay, «3anuco4vkay, «memorandum»
B aHuwmknoneguu bpokraysa n EcppoHa (1894 r.) — HeT
B CoeTtckon aHumknonegun (1 naganue, 1935 r.) — HeT
H. BuHep, K. LlUeHHOH (1948 r.) — konnMyecTBO MHGOPMaLMK
A. . Epwos: «[aHHble B MHpopmaTrke — hakTbl UM MOEN, BbipaXKeHHble cpeacTBamMu oopmaribHON
cucTembl, 0becneynBatoLLierl BO3MOXHOCTU MX XpaHeHUs, 006paboTku nnu nepegaydn. Takyo
dopmarbHYy CUCTEMY Ha3bIBAlOT A 3bIKOM NP e g CTaBfeHMUS OaHHbIX; CUHTAKCUC 3TOro A3blka —
cnocobomnpepncTtaBneHnsa MHP OpPMaL UK, ero CEMaHTUKY UK NparMaTUKy —
MHopMaLuunen.
YKas3aHHOe COOTHOLLUEHNE TEPMUHOB «JaHHbIE» U «MHDOPMaLUS» PEKOMEHO0BaHO 60MbLLIMHCTBOM
TEPMUHONOMMYECKNX CMPABOYHMKOB, HO HA NMPaKTMKE OHU OOLIYHO TPaKTYIOTCS KAK CUHOHUMBI; Ja U cama
MHdOpMaTMKa 3aHUMAETCA He CTONbKO MHPOpMaLUnen, CKONbKO AaHHLIMUY.
[nsi YenoBeka CyLLECTBEHHO NPEXAe BCEr0 coaepkaHme, CMbICI cooOLeHns, curHana, a ansi
KOMMNbOTEPa CMbICIIOBOM acnekT 6e3pasnunyeH. CMbICNOBON acnekT COOBLEeHUS — 3TO U eCTb
nHdopmauuma. Bce TexHnyeckne cuctemsl MMeT AENO C AaHHBLIMMN.
[aHHble He nmetoT cmbicna (M. Mamapgawsunu). CMbiCcn reHepupyeTcs YernoBekoMm Ha OCHOBE,
NOMNy4YeHHbIX AaHHbIX, U CHOPMUPOBAHHOIO paHee cMbicna (MHdopmaLmm).
Ecnun matemaTtuka — 3TO A3bIK HayK, TO UH(pOpMaTUKa — 3TO UHCTPYMEHT HayK.
WHpopmaLms - aTO AaHHble, CONPOBOXAAtoLMECS CMbICIIOBOW Harpy3kon. pu aTom, 04eBUOHO, TO, YTO
ANst OOHWNX SIBNSAETCA OaHHbIMU, NS APYrMX BMOJSIHE MOXET BbITb MHopMauuen. Ho Bcerga MOXHO
TOYHO CKa3aTb, YTO HYXXHO NPEeANpPUHSTL AN TOro, YTobbl T UK MHbIE AaHHbIE CTany UHPOPMAaTBHBIMM
Anst HanbonbLUen ayanTOPUN: UX HY>KHO CHabaWTb CMbICMIOBBIM cogepXaHveMm. Yem 6onee nomHbIM
OyoeT aTo cogepxaHue, Tem 6onee nHdopmaTMBHON ByAeT COOTBETCTBYHLLEE COOBLLEHNE.

I'Ipep,CTaBneHMe AaHHbIX B KOMNbIOTEpe
Bur
But (o1 aHrn. binary digit; Takke urpa cno: aHrn. bit — HemHoro) .

e [lo LLeHHOHY BUT — 3TO ABOWYHBIV NorapudmM BEPOSTHOCTM PABHOBEPOATHbLIX COBLITUI UNK
CyMMa npousBefieHuin BEPOSATHOCTU Ha ABOUYHbIV norapucmM BEPOSITHOCTU NPU pa3HOBEPOSTHLIX
cobbiTusAX. (3ameHa ocHoBaHus norapudma 2 Ha € unu 10 NPUBOAUT COOTBETCTBEHHO K peaKo
ynoTpebnsemMbiM eAnHuLaM HaT 1 XapTnu.)

e OpwuH paspsig 4BOMYHOIO Koda (ABounyHasi uudpa). MoxeT npyHuMaTh TONbKO ABa
B3aUMOUCKMOYaoLWMX 3HadeHus: ga/Het, 1/0, BKNOYEHO/BBIKIIOYEHO, 1 T. M.

e basoBas eanHMua n3amepeHns KonmdyecTsa MHOpPMaLMK, paBHas KonmdecTBy MHdopmaLmm,
cofepxallemMycs B OnbITe, MMEIOLLEM ABa PABHOBEPOSATHbIX UCX0Aa. OTO TOXAECTBEHHO
KonunyecTtsy MHOpMaLMK B OTBETE Ha BOMPOC, AOMYyCKaloLL M OTBEThI «A4a» NIMbO «HET» U
HUKaKoro Apyroro (To eCTb Takoe KONM4ecTBo nHopMaLmm, KOTOpoe NO3BOMsEeT O4HO3HAYHO
OTBETUTb Ha MNOCTaBMEHHbIV BOMNPOC). B 0AHOM ABOMYHOM paspsiie CoAepXUTCca oanH out
MHdopMaLUu.

B BblUMCNIMTENBHOW TEXHUKE U CETSX Nepedayn AaHHbIX 00bibHO 3HaveHus 0 u 1 nepepatoTcs
pasnMyHbIMU YPOBHAMMW HaNpsbkeHns nmbo Toka.

B BbluMCnIMTENBHOW TEXHUKE, OCOBEHHO B JOKYMEHTALUN 1 cTaHZapTax, CroBO «BUT» YacTo
NPUMEHSAETCA B 3HAYEHMM OBOVYHLIN pa3psa. Hanpumep: nepBbii OMT — NepBbifi 4BOVYHBIN pa3psg
fanta unu crnosa o KOTOPOM UAET peyb.



B HacToswee BpemA OUT — 3TO HauMeHbLUAA BO3MOXHasA eanHMLUA n3mepeHus MHCbOpMaLIMVI B
BbIMUCNUTENLHOM TEXHUKE. AHANoromMm 6uta B KBaHTOBbIX KOMMNbHTepax ABndeTcs q-6VIT.

Banr

[na npeacraBneHns cMMBOMa ¢ MakCUMarbHO BO3MOXHbIM KOAOM (255) HyxHO 8 6ut. 3T 8 6ut
HasbiBatoTcsa 6anTom. T.0. oguH nobon cumeon - 3To Bceraa 1 6anT.

Bawnt (aHrn. byte) — eguHnua namepeHns KonnvecTea MHopmaunm, obbl4HO paBHast BOCbMU GuTam (B
3TOM Crlydyae MOXEeT NpuHMMaTh 256 (28) pasnnyHbiX 3HAYEHUNR).

BooOue, 6aiT — 3T0 MMHMManbHO agpecyemMasl nocrnegoBaTenbHOCTb (PUKCMPOBaHHOIO YMcna 6utos. B
COBPEMEHHBIX KOMMbIOTEPaX 06LLEero HasHayeHus 6anT paBeH 8 6utam. [Ans Toro, YToObI NOOYEPKHYTb,
4YTO UMeeTCs B BUOY BOCbMUOUTHBIV O6anT, B ONMCaHUM CETEBBLIX MPOTOKOMOB NCMOMb3yeTcs TEPMUH
«OKTeT» (nar. octet).

Kuno6anr

Kuno6ant (K6aitT, KB) — eanHunLa n3amepeHmns KonuyecTsa uHdopmaumm, pasHas 210 cTaHaapTHbIM (8-
BuTHbIM) 6anTam unn 1024 6antam. NpumeHseTcs Ans ykazaHns o6bEMa NamMsTh B pasnnyHbIX
3NEKTPOHHbIX YCTPONCTBAX.

HassaHue «kunobant» obLwenpuHATo, HO hopmanbHO HEBEPHO, Tak Kak MpucTaBka Kumo-, o3HavaeT
ymHOXeHue Ha 1 000, a He 1 024. MpaBunbHoW Ansa 210 ABnseTcs ABOMYHAA NPUCTaBKa KUOK-.

M3amepeHus B baritax

[ecsiTuyHasi npucTaeka [IBonyHas npucTaeka
HassaHne | CumBon CrteneHb | HassaHnue CumBon CreneHb
M3K FOCT
kuno6anT kB 10° KuénbanT KiB 2
Kb6ant
merabaiT MB 10° mMe6ubainT MiB 2%
Mb6ant
rurabant GB 10’ rmomoanT GiB 2%
[CanT
Tepabaiit B 10" Tebubant TiB “
2
neta6aiT PB 10° nebubaiit PiB .
2

MCTOpVIiI pa3BuUTuUSA MHd)OpMaTMKVI M BbIMUCNUTENbHOWN TEXHUKU
OneKTPOHHO-BbIYMCINTENbHAA MawmnHa (OBM) unm komnbloTep (aHrmn. computer — «BbIYUCTIUTENLY ),—
MallMHa ANns NpoBeAeHWs BbIYUCIIEHNI, a Takke Npuéma, nepepaboTkn, XpaHEHUS 1 Bblgaum
WHpopMaLMm Mo 3apaHee onpeneréHHOMY anropuTMy (KOMMbIOTEPHON NporpaMmme). Ha 3ape apbl
KOMMbIOTEPOB CYMTANIOCh, YTO OCHOBHasA (PYHKLUMS KOMMNbloTepa — BbluucneHne. OgHako B HacTosLee
BpeMsi nmonaratoT, YTO OCHOBHasi UX OyHKLUUS — yrnpaBneHue.

NokoneHue nepBoe.

KomnbloTepbl Ha 3MeKTPOHHbIX namMnax.
KomnbloTepbl Ha OCHOBE 3MNeKTPOHHbIX namn nosisunuck B 40-x rogax XX Beka. [NepBasi anekTpoHHas
namna - BakyyMHbI anog - 6bina noctpoeHa dnemuHrom nuwbs B 1904 rogy, xots addekT
NPOXOXAEHNST AMNEKTPUYECKOrO TOKa Yepes Bakyym Obin OTKpbIT SamucoHom B 1883 roay.
Tpurrep , n3obpeteHHbin M. A. boH4-Bpyesnyem (1918) n - He3aBUCUMO - aMeprKaHLaMK
Y. Vkknsom n @. [xopaaHom (1919), coaepkmT 2 namnbl U B KaXKAbI MOMEHT MOXET
HaxoAWUTbCH B OOHOM M3 ABYX YCTOMUMBLIX COCTOSIHUIA; OH NpeacTaBnsieT cobon
anekTpoHHoe pere. MNogobHO 3NeKTPOMEXaHNYECKOMY, OHO MOXET OblTb MCNONB30BaHO
ONS XpaHeHus 0g4HOM OBOMYHON Uundpbl. Vicnonb3oBaHWe anekTPOHHONM famnbl B Ka4ecTBe
OCHOBHOro anemeHTa 3BM co3gaBano MHOXecTBO npobnem. M3-3a Toro, 4To BbicOTa
CTEKMNSAHHOW namnbl - 7CM, MalUuHbl BbInyM OrpoMHBIX pa3mepoB. Kaxable 7-8 MyH. ogHa 13
namn Bbixoguna u3 CTpos, a Tak Kak B KoMmnbioTepe ux 6bino 15 - 20 Teicad, TO 4N noncka
1 3aMeHbl NOBPEeXAEeHHON Nnamnbl TpeboBanocb 04eHb MHOIO BpemeHu. Kpome Toro, oHu
BblAENANM OrpoOMHOE KONMYECTBO Tenna, 1 Ans akcnnyaTtauyum "coBpeMeHHoro"
KOMMNblOTEpPa TOro BpeMeHn TpeboBanumch cneumanbHble CUCTEMbI OXNaXOeHMs.



http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA�
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%8B_%D0%B8%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F�
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F�
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D1%82�
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%BD%D0%B0%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5�
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D1%82%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BB�
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D1%82%D0%B5%D1%82_%28%D0%B8%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0%29�
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA�
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0_%D0%B8%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F�
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D1%82�
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D0%B9%D1%82�
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D0%B9%D1%82�
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D1%8C%D1%8E%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%B0%D0%BC%D1%8F%D1%82%D1%8C�
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0�
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%BA%D0%B0�
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B2%D0%BE%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%BA%D0%B8�

YTto6bl pazobpartbcs B 3anyTaHHbIX CXEMaxX OFPOMHOIO KOMMbIOTEPA, HYXKHbI Obinn Lienblie dpuragbl
WHXeHepoB. YCTPOWNCTB BBOAA B 3TUX KOMMbIOTEPAx He ObIfo, NO3TOMY AaHHbIE 3aHOCUIUCE B NaMsTb
npy NOMOLLN COEAMHEHUS HYXXHOIO LUTEKKEPA C HY>KHbIM rHE30M.

OHWAK (ENIAC, cokp. oT aHrn. Electronic Number Integrator And Computer — 3nekTpoHHbIA YNCIIOBOW
WHTErpaTop U BblYUCNIUTENb) — NEPBbI LUMPOKOMACLUTAOHbIN 3NEKTPOHHBIN LMdPOBOIN KOMMbLIOTEP,
KOTOpPbIN MOXHO BbINO NepenporpaMmmMmMpoBaTh Ans peLleHns NonHoro AnanasoHa 3agad (npeablgylime
KOMMbOTEPLI MMENW TOSbKO YacTb U3 3TUX CBOMCTB). [NocTpoeH B 1946 rogy no 3akasy Apmun CLUA B
JlabopaTtopun 6annmMcTMyecknx nccrenoBaHun onst pacyétoB Tabnuy cTpenbbbl. 3anyweH 14 deBpans
1946 ropa.

ApXUTEKTYpY koMMnbtoTepa paspabotanu B 1943 rogy [koH MNpecnep JkepT n KoH Yunbsam Moknu,
y4éHble n3 YHmpepcuteTta lNeHcunbBaHmn. B otnudmne ot cos3gaHHoro B 1941 rogy HEMELKUM NUHXKEHEPOM
KoHpagowm Llyse komnnekca Z3, ncnonb3oBasLuero mexaHuyeckue pene, 8 9HMAKe B kayecTBe 0CHOBBbI
KOMMOHEeHTHOW 6a3bl NPYMEHANNChL BakyyMHble namnbl. Bcero komnnekc skntovan 17468 namn, 7200
KpemHueBbIx gmoaos, 1500 pene, 70000 pesnctopos n 10000 koHaeHcaTopoB. [NoTpebnsaemas
mMoLHocTb — 150 kBT. BeluncnurensHas mowHocts — 300 onepaumi ymHoxeHus unm 5000 onepaumn
CNOXeHust B cekyHay. Bec - 27 TOHH. BbluncneHusa npon3Boannuch B AECATUYHOW CUCTEME.

Ha cerogHsilLLHU fEeHb NPOU3BOAUTENBHOCTbL KOMNLIOTEPOB OKONo 38,4 MunnMapaoB onepauumn
B CeKyHAy, NPOU3BOAUTENILHOCTbL CYyNepKOMMNbLIOTEPOB NPU NMKOBOW MOLHOCTU B 95,04
TPUNJIMOHOB onepauun B CeKyHAy.

o 1948 roga ans nepenporpammunpoBaHust ENIAC Hy)XHO ObINTo ero nepekomMMyTUpoBaTh €ro 3aHOBO.

MexaHnueckue ycTponctea ans o6paboTkm yncrnoson nHgopmarmm 6e1nm nsobpeteHsl B CLUA un
BMepBble UCMOMb30Banunch NpakTuyeckn Ans obpaboTkm pesynbTaToB nepenucu HacenexHnsi 8 1890r.
N3obpeTaTens atnx mawuH, Mepman XonepuT, B koHUe XIX Beka ocHoBan mpMmy, HasbiBaemon IBM.

CoBpeMeHHble BbIYUCIUTENbHbIE MAalWMHbI OCHOBaHbI Ha 2-X NPUHLUMNax:
e B namatM OBM xpaHATCcA He TONbKO AaHHbIe, HO 1 cama NporpaMma;
e 1 TO U Apyroe XpaHuTCcsa B BUAE MHOTO3Ha4YHbIX BOVNYHbIX YMCETT.

[MepBbIMU BbIYUCAUTENBHLIMU MaLlLMHaMK, Basnpyowmnxcs Ha 3Tux npuHumunax 6einn: EDSAC (1949,
Anrnug), EDVAC (1950, CLLUA), MOCM (1951, CCCP). NosisneHne OBM npon3seno pesonioumio B
TEXHOSOrMM NPOLLECCOB CO34aHMUs, HAKONNEHUs, nepegayvm n obpaboTkn MHdopMaLun.

NokoneHue BTOpOE.

TpaH3UCTOPHbIE KOMMBLIOTEPHI.
1 vionst 1948 roga Ha ogHo M3 cTpanuL, "Hbto-Mopk Taimc", NoCBSALLEHHOM paano 1
TeneBuaeHuo, GbINO NOMELLIEHO CKPOMHOE coobLLeHme 0 ToM, 4To chmpma "Benn
TenedgoH nabopatopus" paspadoTana 3NeKTPOHHbIN NPMBOP, CNOCOBHbLIN 3aMEHUTL
3NEeKTPOHHYI0 Nnamny. duaunk-teopeTuk [koH bapanH 1 BeayLwMn aKcnepumeHTaTop
dupmbl Yontep BpaliTTeH co3ganu nepBbiin AENCTBYHOLLNA TpaH3UCTOp. JTO Obin
TOYE€YHO-KOHTaKTHbIN NpUBop, B KOTOPOM TPW MeTannmMyeckux "ycuka" KoHTakTupoBanm ¢
OpPYCKOM 13 NONMKPUCTANIIMYECKOro repMaHus.
[MepBble KOMMNBIOTEPBLI HA OCHOBE TPaH3NCTOPOB NOSBUNMCH B KOHLEe 50-X rogoB, a K
cepeaunHe 60-x rogoB 6bINM co3gaHbl 6onee KOMMNaKTHbIE BHELLHWE YCTPOMNCTBA, YTO NO3BONWMO chmrpme
Digital Equipment BoinyctuTe B 1965 r. nepBbii MuHKU-koMmnbioTep PDP-8 pasmepom ¢ xonogunbHuk (1) n
ctoumocTblo Bcero 20 Teic. gonnapos (!!) .
CospgaHunio TpaH3ucTopa npealwecTeoBarna ynopHas, novtn 10-netHasa pabota, koTopyto ewe B 1938
rogy Hadan gusuk TeopeTuk Yunbsm LLoknu. NMprumMeHeHne TpaH3NCTOPOB B Ka4eCTBE OCHOBHOTMO
anemeHTa B 3BM npurBeno K yMeHbLIEHNIO pa3MepOB KOMMbIOTEPOB B COTHM Pa3 M K MOBbLILLEHUIO UX
HaAEXHOCTH.
W Bce-Takm camon yauBMTENBHOW CMOCOBHOCTLIO TPaH3UCTOpPa SIBNSAETCS TO, YTO OH OAMH CNocobeH
TpyamTbcs 3a 40 9aNeKTPOHHBIX lamn 1 Npu 3ToM paboTaTb ¢ BonbLUen CKOPOCTbIO, BbIAENSATb OYEHb
Marno Tenna v NoYTn He NoTpebnATb anekTpodHeprmio. OgQHOBPEMEHHO C MPOLECCOM 3aMEHbI
3MEKTPOHHbIX NTaMM TPaH3NCTOpaMmn COBEPLLEHCTBOBANMCL METOAbI XPaHEHNsT MHOpMaLU.
YBenuunncsa o6bem namsiTi, a MarHUTHYIO NEHTY, BNEpBbIe NPUMEHEHHY0 B OBM KOHMBaK, Havanm
MCnonb30BaTh Kak A4fs BBOAA, Tak U And BbiBoga nHgopmaumm. A B cepeanHe 60-x rogoB nosny4mno
pacnpocTpaHeHne xpaHeHe nHdopmaumm Ha guckax. bonbluve OOCTVXKEHUSA B apXUTEKType
KOMMbIOTEPOB NO3BOMNNMNO AOCTUYb BbICTPOAENCTBUS B MUMMNOH Onepaunin B cekyHay!

lMokoneHune TpeTbe.
WHTerpanbHble CXxeMmbl.



Mono6Ho ToMy, Kak NMosiBfieHne TpaH3UCTOPOB NPMBESIO K CO34aHMI0 BTOPOro
MOKONEHNs KOMMbIOTEPOB, NOABMEHNE UHTErpanbHbIX CXEM 03HAMEHOBAIO
coboi1 HOBBI 3Tan B pa3BUTUM BbIYUCITUTENIBHON TEXHUKU - POXAEHWE MaLLWH
TpeTbero nokoneHus. VIHTerpanbHaa cxema, KoTOpYyo Takke HasbiBaloT
KpUCTanmnom, npeacrasnset coboin MUHNATIOPHYIO SNIEKTPOHHYIO CXEMY,
BbITPaBMEHHYIO Ha MOBEPXHOCTU KPEMHMEBOIO KpucTanna nnowaabo okorno 10
MM. QTO creumasbHO BblpalleHHbIV MoyNpOoBOAHUKOBbIV KpUCTans, Ha
KOTOPOM pacrnosiaralTcsi TPaH3UCTOPbI, COEAMHEHHbIE HamnbINEeHHbIMU
anoMyHUeBbIMM NMPOBOAHMKaMWU. KpucTan nomellaeTcs B KepaMUyeckuii Koprnyc

C KOHTaKTamMm.

WhTerpanbHas (Mukpo)cxema (MC, UMC, m/cx, aHrn. integrated circuit, IC, microcircuit), uun, Mukpounn
(aHrn. microchip, silicon chip, chip — ToHkasi nnacTMHka — nNepBoHaYanbHO TEPMUH OTHOCKIICH K
NMacTUHKE KpUcTanmna MUKPOCXEMbl) — MUKPOINEKTPOHHOE YCTPONCTBO — 3NEKTPOHHAA cxema
NPON3BOSILHON CIIOXHOCTU, 3rOTOBMEHHAs Ha NONyNPOBOAHUKOBOM KpucTanne (Mnv nnéHke) n
nomeLLEéHHas B Hepa3bopHbIV Kopnyc.

MepBble nHTerpaneHble cxembl (MC) nossunuce B 1964 rogy. CHayana oHM MCnonb30Banuch TOMbKO B
KOCMUYECKOW 1 BOEHHOM TexHuKe. Cenyac e X MOXHO OGHapYXWTb rae yrogHo, BKIKoYast aBTomoobunm
1 6bITOBbIE MPMOOPLI. YTO XXe kavyaeTcst KOMNBbIOTEPOB, TO 63 MHTEerpanbHbIX CXEM OHU MPOCTO
HeMbICIUMbI!

Mosienenne NC o3Havyano nogsIMHHYyK peBOSIOLUIO B BIYMCIIUTENBHON TEXHUKE. Beab oHa ogHa
crnocobHa 3aMeHUTb ThICAYN TPAH3UCTOPOB, KaXAbIN N3 KOTOPbLIX B CBOK ovepeab yxe 3ameHun 40
3MNEKTPOHHbIX Namn. Opyrumn cnoBamu, OAMH KPOLLEYHBIN KpUcTani obnagaeTt TakMMm xe
BbIYMCNUTENBHLIMU BO3MOXHOCTAMM, Kak 1 30-TOHHbIM QHMak! Beictpogencteme 3BM TpeTbero
nokoneHus sodpocno B 100 pas, a rabapuTbl 3HaYNTENBbHO YMEHBLLUUINC.

Ko Bcem goctomHcTBam OBM TpeTbero nokoneHunst 4o6aBuock eLle n To, YTO UX MPOM3BOACTBO
oKasarnocb gelleBne, Yem NpPou3BOACTBO MaLUUH BTOPOro nokoneHus. bnarogapsa aTtomy, MHorne
opraHusaummM CMornn NpnobpecTn n OCBOUTL Takue MallvHbl. A 9TO, B CBOK o4yepenb, NPUBENO K POCTY
crnpoca Ha yHuBepcanbHble OBM, npegHasHavyeHHble ANs peLleHns camblx pasnnyHbIX 3agau.
BonblWNHCTBO co3aaHHbIX 40 3Toro OBM asnanuch cneumannanpoBaHHbIMU MalUMHaMK, Ha KOTOPbIX
MOXHO ObINIO peLlaTb 3a4a4n Kakoro-To OAHOro Tuna.

NMokoneHue YeTBepTOE.

Bonblune nHTerpanbHbIE CXEMBI.
Bbl y>xe 3HaeTe, YTO aneKkTpoMexaHu4eckne getanm CHETHbIX MaLIMH YCTYNUIN MECTO SNEKTPOHHBIM
namMmnam, KOTopble B CBOK 0Yepeb YCTYNWUIM MEeCTo TpaH3ncTopam, a nocrnegHne - MHTerpanbHbIM
cxemaM. Morno cosgacTcs BneyaTtrneHume, YTo TeXHUYeckue Bo3MoxXHocT 3BM mncyepnaHel. B camom
Aene, 4YTO e MOXHO elle npuaymaTtb?
YTto6bl NONy4YnThL OTBET HA STOT BONPOC, AaBante BepHeMcs K Hadany 70-x rogoB. MIMeHHO B 9TO Bpems
Oblna npeanpuHsaTa NoNbITKa BbISCHUTL, MOXHO fM HA OAHOM KpucTanne pasmectutb 6onbLlie ogqHowm
WHTEerpanbHom cxembl. Okasanocb, MoXxHo! Paszgumue MUKDPO3IEKMPOHUKU MPUBEsIo K CO30aHU0
803MOXXHOCMU pasmeuw,ams Ha 00HOM-eOUHCMBEHHOM Kpucmarie mbiCa4u UHmeaparsbHbIx cxeM. Tak,
yxe B 1980 roay, LeHTpanbHbIN NpoLeccop HeBOMNbLIOrO KOMMbIOTEPA OKa3arncsi BO3MOXHbIM
pa3mecTUTb Ha KpucTanne, nnoLiagblo BCero B YeTBEPTb kKBagpaTHoro Atovma (1,61 cm2). Havanacb
3Moxa MUKPOKOMIMbIOTEPOB.
CoBpemeHHble npoleccopsbl nrotasnueatotcs Mo 0,13-MUKPOHHON TEXHOMOrUK, T.€. TOMNLWMHA KpucTanna
npoueccopa coctasnset 0,13 MUKPOH. [1na cpaBHeHMs - TOMLWMHA KpUcTanna nepsoro npoueccopa Intel
6bina 10 MUKPOH.
B nepBom npoueccope komnanuu Intel - i4004, BbinyweHHom B 1971 rogy, Ha ogHOM KpucTtanne 6bino
2300 TpaH3ucTopos, a B npoueccope Intel Pentium 4, BeinywenHom 14 anpens 2003 roga, nx yxe 55
MUWIIVMOHOB.
KakoBo >xe bbicTpogenicTBue coBpemeHHon MnkpodBM? OHo B 10 pa3 npesbiwaeT GbicTpogencTamne
OBM TpeTbero nokoneHns Ha MHTerpanbHbix cxemax, B 1000 pas - 6bicTpoaeiicTeue 3BM BTOpOro
nokoneHus Ha TpaHauctopax u B 100000 pas - 6bicTpoaericTeue IBM nepBoro nokoneHus Ha
3MNEKTPOHHbIX Namnax.

KomnbloTepbl NATOro NoKoneHus
KomnbloTepbl NATOro nokoneHus (an. 5 {2 > v° = — #) — wupokomaciutabHas
NnpaBuUTENbCTBEHHAsA NporpaMma B AnNoHMM NO Pa3BUTUIO KOMMbIOTEPHOW MHOYCTPUN U UCKYCCTBEHHOTO
nHTennekta, npegnpuHaTas B 1980-e roabl. Lienbio nporpammel 66110 co3gaHme «3noxanbHOro
KOMMbOTEPa» C MPOU3BOAUTENBHOCTLIO CYNEPKOMMNbIOTEPA U MOLLHBIMU (YHKLUSIMU UCKYCCTBEHHOTO
nHTennekta. Hayano paspaboTtok — 1982, koHey, pa3paboTtok — 1992, ctoMmocTb pa3paboTok — 57
mMnpAa ¥ (nopsaka 500 mrH $).
C nioObIx ToYEK 3peHUsi NPOEKT MOXHO CYMTaTb aGCONMKTHLIM NpoBanoM. 3a aecaTb NeT Ha
pa3paboTku 6bino nctpaveHo 6onee 50 Mnpa ¥, 1 NporpammMma 3aBepLUMIIach, He JOCTUTHYB LIENN.



Paboune cTaHumMKM Tak U He BbILIIN Ha PbIHOK, MOTOMY YTO OOHOMPOLIECCOPHbIE CUCTEMBI APYTUX (OUPM
NpPeBoCXoaunu nx No napaMmeTpam, NporpaMmHbIe CUCTEMbI Tak U He 3apaboTanu, NosBneHne
WHTepHeTa caenano Bce uaeu npoekta 6e3HagéxHo yctapeBLUINMU.

MawwuHa choH HenmaHa.
OcHOBHas KOMMOHOBKA YacTen KOMMbOTEPA U CBA3b MEXAY HUMMU Ha3biBaeTCs apXUTEKTYpon. MNpu
OonncaHnn apxXnUTeKTypbl KOMMNbOTEpPa onpeaendeTca CoctaB BXOAALWMX B HETO KOMMOHEHT, NPUHLUUMNbI UX
B3aMMOAENCTBUS, a TaKKe UX PYHKLUUM U XapaKTEPUCTUKMN.

CxemaTu4Hoe nsobpaxeHne mMallmHbl (poH HenmaHa.

NAMATL

» APHMOMETHKO-
NOrM4ECKOE
YCTPOWNCTBO

YCTPOWCTBO
YNPABNEHWA

MpuHumMnbl oH HerimaHa

1. [MNpuHUMN NCNONb30BaHNA BONYHOW CUCTEMbI CHMCNEHMN AN NPpeacTaBneHns AaHHbIX U

KoMaHz.

2. TlpyHUMN NPOrpaMMHOro yrnpasneHus.
Mporpamma cocTouT 13 Habopa KomaHz, KOTOpble BbINOSHSTCS NPOLECCOPOM APYr 3a APYrom B
onpegeneHHon nocneaoBaTenbHOCTH.

3. TpuHUMN OAHOPOAHOCTM NaMSATHU.
Kak nporpammbl (koMaHApl), Tak ¥ AaHHbIE XPaAHATCA B OOHOW M TOW e NaMsiTu (U KOAMPYHOTCHA B OOQHOM U
TOW X€ CUCTEME CUMCINEHNA — Yalle BCero ABONYHON). Hag KomaHaamu MOXHO BbIMOSHATb Takue Xe
[encTBus, Kak U Hag AaHHbIMWN.

4. T[lpuHUUN agpecyeMocTn NamsTu.
CTpYKTYpHO OCHOBHasa NaMsiTb COCTOUT 13 MPOHYMEPOBAHHbIX SSYEEK; NPOLECCOPY B NPOU3BOIbHbIN
MOMEHT BpEMEHW O0CTyMNHa Nnobasa syenka.

5. TpuHUMn nocnegoBaTenbHOrO NPOrpamMMHOro ynpaereHus
Bce komaHabl pacnonaratloTcsi B NaMsTv U BbIMOMHAKTCS NocneoBaTeribHO, ogHa nocne 3aBepLUeHus
OpYyrom.

6. [MpuHUMN ycrnoBHOro nepexopaa.

KOHKpETHbI Habop KOMMOHEHT, BXOAALLUMX B AAHHbIN KOMMNbIOTEP, HA3bIBAETCA €ro
KOHUrypaumen. MunnmansHas koHdurypauus MK Heobxoammas Ans ero paboTsl BKMOYaeT B cebs
cucTeMHbIn 6ok (Tam Haxopatesa MM, Orl, N3Y, HXXMI), knasuatypy (kak ycTpoMCTBO BBOAA
UHOpMaLMM) 1 MOHUTOP (Kak YCTPONCTBO BbiBOAA MHpOpMaLuun).




PaccmoTtpum ycTponcTea nogpobHee.

=== [llpea ynpaBneHHA
1lInHa naHHBIX

IIxHa agpeca

Mukponpoueccop (M) unu CPU (Central Processing Unit).
LleHTpanbHbiii npoueccop (LM, nu ueHTpansHoe npoLeccopHoe ycTpoicTeo — LIMY; aHrn. central
processing unit, CPU, [oCnoBHO — LieHTpanbHoe obpabaTbiBatoLlee yCTPONCTBO) — UCMONHUTENb
MaLLMHHBIX MHCTPYKLMIA, YacTb annapaTtHoro obecnevyeHnsi KOMMnbOTEPa Uy NporpammMmmpyemoro
FIOrM4ecKoro KOHTponepa; oTBeYaeT 3a BbINOMHEHWE onepauui, 3agaHHbIX nporpammamu. MMM nmeet
CINOXHYHO CTPYKTYPY B BMAE 3NEKTPOHHLIX JTOTMYECKMX CXeM. B kayecTBe ero KOMNOHEHT MOXHO

BblOENUTL:
1) AJlY - apudmeTtuko-

nornyeckoe yCTPOWCTBO,

npegHasHadYeHHoe Ans

BbINOMHEHNs1 apUPMETUYECKNX U
rniorm4eckunx onepaumi Hag
OaHHBIMW 1 agpecamun NamaTu;

Pernctpbl nnu
MUWKpOMNpoLieccopHasl namsTb
— cBepxonepaTtuBHas namsaTb,
paboTatoLas co CKOPOCTbHO
npoueccopa, AJlY paboTtaet
WMEHHO C HUMU;

BY - 6nok ynpaeneHus -
ynpaBneHue paboTou Bcex y3noB
MIT nocpeacTBOM BbIpabOTKK U
nepegayv opyrum ero
KOMMOHEHTaM ynpaBnsaoLLmnx
UMMYyNbCOB, NOCTYNAaKLWUX OT

2)

3)
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KBapLeBOro TakTOBOIo reHepaTtopa, KoTopblii npu BkntoveHun MK HaunmHaeT BMGpupoBaTh C

NOCTOSIHHOM YacToTon . OTK konebaHus 1 3aaatT TeMn paboTbl BCE CUCTEMHOW NNaThl;
Mpoueccop «obLaeTcs» ¢ ApYrMMmn yCTponcTBamm (ornepaTMBHOM NamMATHIO) C MOMOLLBHO LWH AaHHbIX,
agpeca 1 ynpasnenus. PaspagHoCTb LWKMH BCerga KpaTtHa 8 (MOHATHO noveMy, ecriv Mbl UMEEM Aeno C
OariTamm), M3MEHYMBA B XO4€ NCTOPUYECKOTO Pa3BUTUS KOMMBIOTEPHON TEXHUKM U pasnuyHa Ans pasHblX
MoZenen, a Takke He OAMHaKOBa ANsl WWWHbI AaHHbIX U agpPEeCHON LUVHbI.
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Pa3psgHOCTL LWMHBI AaHHBIX TOBOPUT O TOM, Kakoe KONMYeCTBO MHGOPMaLIMK (CKOMNbKO 6aiT) MOXHO
nepepatb 3a pas (3a TakT). OT pa3psi4HOCTU LWWNHBLI agpeca 3aBMCUT MaKCMMarnbHbIN 00beM onepaTBHON
namsaTn, C KOTOPbIM NpoLieccop MoxeT paboTaTb BooOLLE.

Ha moLLHoCTb (Npon3BOAMTENBHOCTL) NpoLleccopa BNUAIOT HE TONbKO ero TakToBasi Yactota u
paspsiAHOCTb LWWHbI JaHHbIX, TAKKe BaXXHOE 3Ha4YeHne MMeeT 00beM KaLI-NnamsaTu.
XapakTepucTukm npoueccopa:
1.Takmoegassi yacmoma — 3TO KONM4YeCTBO onepaLumi, KOTOpOoe NPOLEeCcCOop MOXET BbINOMHUTL B
cekyHay. EguHnua nameperns My m 'y, (merarepu u rurarepy). 1 MMy — 3HaumT, 4TO NpoLeccop
MOXeT BbINOMAHUTL 1 MUAMNOH onepauunn B cekyHay, ecnu npoueccop 3,16 My — cnegosaTenbHO OH
MOXeT BbIinonHuTb 3 Munnuapaa 166 MMnnmMoHoB onepaumin 3a 1 cekyHay.
Cywecmsgyem dea murna makmogol 4acmombl — 8HYMPEHHSIS U BHEWHSIS.
BHyTpeHHss1 TakTOBas YacToTa — 3TO TAKTOBAs YacToTa, C KOTOPOW npoucxoauT paboTta
BHYTPM npoueccopa.
BHelHAA TakTOBasi 4acToTa UM YacToTa CUCTEMHOW WKNHbI — 3TO TAKTOBas 4acToTa, C
KOTOPOWN NponcxoamT 06MeH JaHHBIMU MeXAY NPOLECCOPOM U ONepPaTUBHOM NaMATbIO
KOMMblOTEpA.
[o 1992 roga B npoueccopax BHYTPEHHSASA U BHELLHSS YacToThl coBnaganu, a B 1992 rogy komnaHus
Intel npeacraeuna npoueccop 80486DX2, B KOTOPOM BHYTPEHHS U ABHELLUHSIA YacTOThbl OblNv pa3nuyHbl
— BHYTPEHHSAS YacToTa bbina B 2 pasa 6onblue BHELLHeN. bbino BeiNyLEHO ABa TUMNA Takux
npotieccopos ¢ Yactotamu 25/50 My n 33/66 MI'u, 3atem Intel BeinycTuna npoueccop 80486DX4 ¢
YyTpOEHHOW BHYTpeHHen yactoton (33/100 MIw).
B coBpemeHHbIX Npoueccopax, HanpMMep, Npu TakToBoW YacToTe npoueccopa 3 [Ty, yactota
cuctemHon wuHbl 800 MIu.

2.[lpyrot oCHOBHOM XapaKTepUCTUKOWN NnpoLeccopa sIBNsieTCs ero paspsaHocTb.

PaspsgHocTb NpoLeccopa onpeaensieTcsl pa3psgHOCTLI0 er0 PErMCTPOB.

KomnbtoTep MOXeT onepupoBaTh OOHOBPEMEHHO OrpaHMYeHHbIM HabopoM eanHUL, MHdopMaLumun. AToT
Habop 3aBUCUT OT paspsgHOCTU BHYTPEHHUX PErMcTpoB. Pa3psaa — 9T0 XxpaHunuile eguHuLb
nHdopmaumm. 3a oauH paboymnin TakT KOMMNLITEP MOXET 00paboTaTb KONMYECTBO MHDOPMaLINK,
KOTOPOE MOXET MOMECTUTLCA B pernctpax. Ecnv pernctpbl MOryTT XpaHuTb 8 eanHuy, uHdopmaumm, To
OHU 8-paspsgHe, 1 npoueccop 8-paspsiaHbIn, ecnv perncTpbl 16-paspsiaHble, To 1 npoueccop 16-
pa3psgHbIn 1 T.4. Yem 6onbluasn paspsgHocTb npoleccopa, TeM 6onbluee KONMYecTBO MHpopMaLuum OH
MoXeT 0b6paboTaTtb 3a OAMH TaKT, a 3Ha4uT, TeM BbicTpee paboTaeT npoueccop.

Mpoueccop Pentium 4 aensetca 32-pa3psaHbiM. Cenyvac Bcé 6onblue npoLeccopoB 64 paspsigHble.

3.Kaw npoueccopa — 0BOMNbHO BaxHbIN napameTp. YeM oH 6onblue, Tem 6onblue AaHHbIX XpaHWUTCS B
ocobol namsiTu, kKoTopast yckopsieT paboTy npoueccopa. B kalwe npoueccopa HaxogsaTcst AaHHbIE,
KOTOpble MOryT NoHagobuTcs B paboTte B camoe bnmkainwee Bpems. YTobbl Bbl HE MyTanucb B ypOBHSAX
K3Lla — 3anoMHUTE OAHO CBOWCTBO: K3LU NEPBOrO YPOBHS CaMblii BbICTPLINA, HO Camblil ManeHbKUNR,
BTOPOro — noMeaneHHemn, Ho NoBOsbLUIE U KL TPETLErO YPOBHS CaMblii MEANEHHBIN 1 caMbli
BonbLiori(ecnn oH ecTb)

4. TexHU4YecKni npouecc(MHoraa NULWYT TEXHOJOMMs) — He OCHOBHasi XapakTepucTuka npoweccopa
ANns 06bI4HOro obbIBaTENs, HO 3HATb O HEM Hafo, YTOOLI MOHMMAaTb 3ayMHble CTaTbM HA KOMMbIOTEPHbIX
camnTax. Yem MeHbLUe Tex npouece, Tem Kak roBoputcs, ny4uwe. o dakTy — aTo nnowagp Kpuctanna Ha
npoueccope. Yem kpuctansbl MeHbLUe, TeM nx 6onbLue MOXHO YMECTUTb, CrieoBaTeflbHO YBENUYUTb
TaKTOBYIO YacTOTy. [la 1 Ha MEHbLLMI KPUCTaN HY>XHO MeHbLUE NoAaBaTb HaMPSHKEHWS, NO3TOMY U
TENMoBbIAENeHNe YMEHbLUAETCH, MOITOMY ONSATh K€ MOXHO YBENMYMTb TakTOBYIO HYacToTy. JTa Lenoyka
npusegeHa B Npumep, YTO Obl Bbl MOHAMM Kak BCE B3aMMOCBA3aHO. Tex npoLlecc B npancax MoryT n He
HanucaTb, HO B 0630pax ero ynomMuHaroT No4Tn Bceraa.

5.Socket — aTOT NapaMeTp HyXeH Ang cTaHAapTM3aumMm BcexX NpoLeccopoB No pasbemMam NoaKNoYeHUs
K maTtepuHckon nnate. Hanpumep, Socket LGA775 — ecnu Bbl Takylo XxapakTePUCTUKY BCTPETUTE Ha
MaTEepPUHCKOM Nnare, TO K Her NoAoMAYT TOMbKO npoueccopbl ¢ Mapkuposkon Socket LGA775 u Hukakue
apyrue. ObpaTHOe NpaBuIo TOXe OENCTBYET.

UHTepdencHan cucrtema - ato:
-WwuHa ynpasneHus (LLY) - npegHasHayeHa ans nepegayum ynpaesnsitoLnn MMNYbCOB Y CUHXPOHM3aLNN
curHanos ko BceM ycTpoincteam [1K;
-WuHa agpeca (WA) - npegHasHaveHa Ana nepefaymn kofa agpeca a4enkn naMmsti unu noprta
BBOZ1a/BblBOa BHELLHEr0 YCTPONCTBA;
-lWWMHa faHHbIx (LWA) - npegHasHayveHa Ans napannensHOW nepefayn Bcex pa3psagoB YMCOBOro KOAa;
-LWIMHa NUTaHKA - ANg NoAkntoyeHns Bcex 6nokos MK k cucteme anekTponutaHus.

WHTepdencHasa cuctema obecnevmBaeT Tpy HanpaeneHnst nepegaym MHopmauuu:



- mexgy Ml 1 onepaTMBHOM NaMATbIO;

- mexay Ml n noptamn BBoAa/BbiBOAA BHELUHUX YCTPOMWCTB;

- MexXAay onepaTUBHOM NaMATbIO U NOPTaMmn BBOAA/BbIBOAA BHELLHUX YCTPOWCTB.

O6meH nHopMaLmen Mexay YCTpOMCTBaMu U CUCTEMHOW LLUMHOW NpoucxoauT ¢ nomoLlbto kogos ASCII.

MNamate
MamsaTb - yCTPOWCTBO AN XpaHeHUs nHopmaumun B BuAe AaHHbIX U nporpamm. MNamsaTte genvrcs
npexgae BCero Ha BHYTPEHHIOK (PaCronOXEeHHY Ha CUCTEMHOW NnaTte) N BHELLUHIOW (pa3MeLLeHHYIo Ha
pa3Ho0bpa3HbIX BHELLHMX HOCUTENaX nHdopmaumn).
BHyTpeHHsA namMaATb B CBOIO ovepeb noapasaenseTcs Ha:

e - N3Y (noctoaHHoe 3anomuHatoLee yctpornctso) nnu ROM (read only memory), koTopoe
COAEPXUT - MOCTOAHHYIO UH(POPMALMIO, COXPaAHSAEMYIO AaxKe MPU OTKITHOYEHHOM NUTaHuu,
KOTOpas CRyXuT ANA TECTUPOBaHWS NaMsaTu 1 060pyaoBaHUS KOMMbIOTEPA, Ha4YanbHOW 3arpysku
MK npw BkntoyeHnun. 3anuck Ha cneunanbHyto kacceTy M3Y nponcxoauT Ha 3aBoae hUpMbI-
nsrotosutens MK n HeceT yepTbl ero nuHgnsugyansHoctn. O6vem MNM3Y O0THOCUTENBHO HEBENUK -
oT 64 go 256 K6.

e - O3Y (onepaTuBHOE 3anomuHatoLee yctponcteo, OlN — onepaTtuBHas namate) nnu RAM
(random access memory), CNyXUT Ans onepaTMBHOIO XpaHeHWs NporpamMm 1 AaHHbIX,
coxpaHsieMbIX TONbKo Ha nepuod paboTel MNMK. OHa sHeprosaBmcuma, Npy OTKKOYEHUN NUTaHWSA
nHdopmaumsa Tepsietca. Ol BeigensieTca ocobbiMu PyHKUMSMM U cneumdnkon goctyna:

0 OI1 xpaHuUT He TOMbKO AaHHbIe, HO U BbIMOSTHAEMYIO NPorpaMMmy;
0 MI1 umeeT Bo3aMOxHOCTb NpsiMoro goctyna B Ol1, MuHyst cuctemy BBOAa/BbIBOAA.

e Kaw-namaTb - nmeeT Manoe Bpems 4OCTYNa, CAYXWUT AN BPEMEHHOro XpaHeHUs
NMPOMEXYTOYHbIX Pe3ynbTaToB U COAEPXKNMOro Hanbornee 4acTo ucrnonb3yemblx sveek Ol un
perucTpos

Jloeuyeckas opeaHu3ayus namsamu — adpecayus, paameweHue daHHbIx ornipedensemcs 10,
ycmaHosneHHbIM Ha [1K, a umeHHo OC.

BHellHsAA NaMATb. YCTPOWCTBA BHELUHEN NaMsiTU BECbMa pa3HoobpasHbl. [peanaraemas
Knaccudukaumsa ydmTeiBaeT TUM HOCUTENs, T.e. MaTeprarnbHOro oobekTa, CMOCOGHOrO XPaHNUTb
MHdopMaLnto.
e Hakonutenu Ha MarHUTHOW fieHTe UCTOPUYECKM NOSBUMUCH PaHbLLe, YeM HaKkonuTenu Ha
MarHUTHOM ancke. BobrHHbIE HakonNuTenu ncnonb3yTcs B cynepOBM u mainframe.
e IMCKM OTHOCATCH K HOCUTENSAM MHAOPMAaLMKM C NPSAMbIM 4OCTYNOM, T.e. [1K moxeT o6patuTbes K
[OPOXKe, HA KOTOPOM HA4YMHAETCs y4acToK C MCKOMOW MHGopMaLMen unm Kyaa HyXxHo 3anucaTb
HOBYIO MHGOPMALMIO, HENOCPEACTBEHHO.

MarHuTtHbie guckn (M])— B kayecTBe 3anoMuHaloLen cpeabl UCNONb3YyTCA MarHUTHbIE MaTepuanbl
CO cneumanbHbIMWU CBOMCTBaMM, NO3BONSALWUMU PMKCUPOBaTh ABa HaNpaBneHUss HAaMarHM4YEHHOCTN.
Ha cerogHsAWHWA geHb pegKo UCnonb3yemble.

HXXMAO vnn «BMHYECTEPBI» U3rOTOBMEHbI N3 CNNABOB antOMUHUS UMW N3 KePaMUKN N NOKPbLITbI
depponakom, BMecte ¢ 65I0KOM MarHUTHbIX FONIOBOK MOMELLEHbI B repMETUYECKM 3aKPbIThbI KOPMYC.
EmKocTb HakonuTenen 3a cyeT Ype3Bbli4aHO NITOTHOWM 3anMcy AOCTUrAaeT HECKOSbKMX rurabant,
ObICTpOOENCTBUE TAKKE BbILLE, YEM Y CbEMHbIX UCKOB (3a CHET YBENMYEHNSI CKOPOCTM BpaLLeHMs, T.K.
OMCK >KeCTKO 3aKpenrneH Ha ocu BpaweHus). Nepeas mogens nossunack Ha dupme IBM B 1973 r. OHa
umena emkocTb 16 K6 1 30 gopoxek/30 cekTopoB, 4YTO Criy4aHO coBnano ¢ kanubpom nonynspHoro
pyxbs 30'730" «BUHYECTEPY.

Kaxapin >KM npoxoauT npouenypy HU3KOYPOBHEBOrO (hopMaTMpOBaHUS — Ha HOCUTENb
3anucbiBaeTcs cnyxebHaa nHdopmaums, koTopas onpegensieT pasMeTKy LMIMHOPOB AUcKa Ha ceKkTopa
N HYMepYEeT UX, MapkupytoTcs AedeKTHbIE CEKTOPA ANst UCKIIOYEHMSA X 13 NpoLiecca IKcnnyaTaumnm
aucka. B MK nveetcsa oanH nnu aea Hakonutens. OavH XX MOXHO pa3buTb Npu NOMOLLM cheumarnbHOn
NporpaMmbl Ha HECKOJITbKO NTOrMYECKNX OUCKOB 1 paboTaTb C HUMMK Kak ¢ pasHbiMu XK.

HO[ (HakonuTenu Ha ONTMYECKNX AUCKax) NasepHO-onTuyeckne aAnckn nnmu komnakt-auckm (CD, DVD). B
onTtuyeckoM auckosoge NK ata gopoxka yntaetcs fasepHbiM fiydoM. Beuay 4ypessblidanHo NIOTHON
3anmcu nMetoT eMmkocTb o 8 6.

®new-namaTb (aHrn. flash memory) — pasHoBMOHOCTL TBEPOOTENBHOM NOYNPOBOAHNKOBOW
3HeproHesaBsmcMmMon nepesanucsisaemont namatu (MNMMN3Y).

OHa MoXeT BbITb NpoYUTaHa CKOSbKO YroAHO pa3s (B npedenax cpoka XpaHeHust AaHHbIX, TMNM4HO — 10-
100 neT), HO NUcaTb B Takyl NaMATb MOXHO MU1LLb OrPaHNYEHHOE YMCOo pa3 (MakcumMaribHO — OKOJO
MUMMoHa LMKIoB). PacnpocTpaHeHa cnell-namsatb, BolaepxuBatoLasi okono 100 Thicady LMKNOB
nepesanucu — HamHoro 6orblie, YyeM cnocobHa BbiaepxaTb guckeTta unu CD-RW.



KoHTponnepbl
Cnyxat ons obecneveHus npamon cesasm ¢ Oll, MuHyst MI, oHY ncnonb3yloTcs Anst YCTPOUCTB BbICTPOro
obmeHa gaHHbiMu ¢ Ol - HFMA, HXKI, aucnnen n gp., obecneveHnsa paboTebl B rpynnoBOM UMM CETEBOM
pexume. Knaguamypa, ducniiel, Mbluwb S68/110mcs MeOrIeHHbIMU ycmpolicmeamu, NO3TOMY OHM
CBsi3aHbl C CUCTEMHOW NMriaTon KoHTponnepamu n umetot B Ol cBoM OTBEAEHHbIE Y4aCTKN NamsATy.

MopTkl GbIBaOT BXOAHBIMM U BbIXOAHBIMUY, YHUBEPCAnbHbIMK (BBOZ, - BbIBOA), OHM CRyXaT Anis
obecne4veHns obMeHa nHdopmaumen MK ¢ BHELWHUMU, HE OYEHb BLICTPLIMU YCTPONCTBaAMM.
MHdopmauus, noctynatowas Yepes nopt, Hanpaensetcs B MI, a notom B Or1.

YctponcTea BbiBOAA.
BuaeoMoHUTOpPbI — YCTPONCTBA, NpeAHa3HayYeHHble A BbiBoAa uHdopmaumm oT MK none3osaTtento.
Camble kavecTBeHHble RGB-MoHUTOpLI, 06n1agatoT BbICOKOW pa3peLuaroLen CnocobHOCTLIO ANs rpadumku
n uBeTa. Micnonb3yeTca TOT XXe NPUHLIXM 3NEKTPOHHON NyYeBor TpyOkm Kak y Tenesmsopa. Cenyac 4acto
NCNONb3YIOT 3MEKTPONMIOMUHECLIEHTHBIE UIK XUAKOKpUCTannmyeckme naHenu. MoHuTopbl MoryT
paboTtaTb B TEKCTOBOM U rpacoMyeckom pexunmax. B TekcToBoM pexnme nsobpaxeHue coCTouT 13
3HAKOMECT — cneumarnbHbIX 3HAKOB, XPaHWMbIX B BUAEONAMATU AUCNes, a B rpadmyeckom
n3obpaxkeHne CoOCTOUT U3 ToYeK onpeaeneHHon sspkocTh u uBeTta. OCHOBHbIE XapaKTEPUCTUKN
BMAEOMOHMTOPOB - pa3peLuatoLlasi cnocobHocTb (Kak npaBuno 1024x768 Toyek), Yncno LBeToB (4ns
LBETHbIX) -0T 16 00 16 MUNMOHOB.

MpuHTEpPbLI — 3TO YCTPOWCTBA BbiBOAA AaHHbIX M3 OBM, npeobpasoBbiBalome  MHPOPMALMOHHbIE
ASCIl-koabl B COOTBETCTBYHOLLNE UM rpamyeckne CUMBOIbI U (OUKCUPYIOLLME 3TU CUMBOSbI Ha
oymare. NpuHTEpBI - HAnbonee pasBuTasi rpynna BHELIHNX YCTPOMCTB, HacumTbiBaeTcs bonee 1000
Moandukauuin.

MpuHTEpbI ObIBaOT YepHO-6enble nnu LBeTHbIE NO CNOCOBY NnevyaTn OHW AensTCs Ha:

Mampu4HbIe — B 3TUX NPUHTEpPax n3obpaxeHne HopmmnpyeTcs n3 To4ek yaapHbIM Crocobom,
uronb4aTas nevyartaroLlas rofioBka nepemMeLlaeTcs B ropu3oHTarnbHOM HanpasneHny, Kaxaasa urorodka
yNpaBnseTcsi 3MeKTPOMarHMToM 1 yaapsiet bymary Yyepes KpacsiLLyto NeHTY.

cmpyliHble — B nevaTtatoLlein ronoBke MMETCA BMECTO UroroK TOHKME TpyBoukm - conna, Yyepes
KoTopble Ha Bymary BblGpachiBatOTCS MerbYanlLne KanernbKu YepHU.

mepmozpaghuyeckue — MaTpPUYHbIE NPUHTEPDI, OCHALLEHHbIE BMECTO UroNbyYaTon NeyaTaroLLen
rOMNOBKM rofIoBKOW € TepMoMaTtpuuen, Npyu nevaTn NCNonb3yeTcs cneuvansHas Tepmobymara;
Jsla3epHble — NCNOonb3yeTcs anekTporpadudecknii cnocob popmupoBaHns n3obpaxeHun, nasep
CMNYXWUT OIS CO3[aHns CBEPXTOHKOro CBETOBOIO Jy4a, BblYepyMBatoLLEro Ha NoBEPXHOCTU
CBeTOYYBCTBUTENBbHOro 6apabaHa KOHTYpPbl HEBMOAMMOIO TOYEYHOrO 3NIEKTPOHHOTO M3obpaxeHus. MNocne
NposiBNEeHNst N306pakeHNs NOPOLLKOM Kpacutens (ToHepa), HanunawLero Ha paspsbKeHHbIe Y4acTKy,
BbIMOSIHAETCA NevaThb - NepeHoc ToHepa Ha bymary 1 3akpenneHve nsobpaxeHnsa Ha bymare npu
MOMOLLM BbICOKOW TeMNepaTypsbl.

3D-npuHTEpPBLI — YCTPOWCTBO, MCNONb3YloLLEee MeTo co3aaHus n3nyYeckoro obbLekTa Ha OCHOBE
BupTyansHon 3D-mogenu. 3D-nevyaTb MOXET OCYLLEeCTBATLCA pasHbiMU cnocobamm u ¢
NCNonb3oBaHWeM pPasfnuyHbIX MaTepuarnos, HO B OCHOBE N0H0ro U3 HUX NEXUT NPUHLMN NOCIOMHOMO
co3aaHus (BblpallmBaHuns) TBEPAOro o6beKTa.

YcTponctBa BBOAa
MaHunynAaTopbl - KOMMNLIOTEPHBIE YCTPOWCTBA, YNpaBnaeMble pykaMmu oneparopa:
MblWb — YCTPONCTBO AN onpeaeneHns OTHOCUTENbHbBIX KOOPAMHAT (CMELLLEHNSA OTHOCUTENBHO
npeabiayLero NonoXeHNs UNn HanpaeneHns) ABUXKEHUSA pykn onepaTtopa. OTHOCUTENbHbIE KOOPAMHATHI
nepenatTcsi B KOMMNbIOTEP M NMPY NMOMOLLM CNELManbHON NPporpaMmMbl MOTYT BbI3blBaTb NEpeMeELLEHMS
Kypcopa Ha akpaHe. [fis oTcnexvBaHus NepeMeLLeHNst MbILLW UCMOMb3YOTCS pasfyHble BUabl
OaT4YMKOB.
dxolicmuK — pblYaXHblli yKasaTenb - YCTPOMCTBO ANsi BBOAA HanpaBneHus OBMXXEHUSI pyKn onepartopa,
MX Yalle MCronb3yrT OIS UTP Ha KOMMbIOTEPE;
duaumaltizep usnu oyugpossigarouuli niaHwem — yCTPOWUCTBO ANS TOYHOro BBoAa rpachmyeckon
nHdopmaumm (Yeptexen, rpacumkos, kapT) B komnbtoTep. OH COCTOWUT U3 MIIOCKOW NaHenu (nnaHweTa) n
CBSI3aHHOIO C HEW PYYHOro yCTponcTea - nepa. OnepaTop BeAeT BOOMb rpaduka nepo, npyu 3Tom
abcontoTHble KoOpAMHATLI NOCTYNAT B KOMMbIOTEP.
Ks1asuamypa — yCTPOWCTBO AN BBoAA MHAOPMaLMK B NaMsATb KOMMbOTepa. BHyTpu pacnonoxeHa
MUKpPOCXEMa, KrnaBmuaTtypa CBsidaHa C CUCTEMHOW NNaTon, HaxaTue Nbor KnaBvLWK NPOAYLMPYET CUrHan
(kog cumeona B cucteme ASCII -16-pryHbIA NOPSAKOBLIN HOMEp cumBona B Tabnuue), B namatu 3BM
crneumanbHas nporpamMmma no KoAy BOCCTaHaBMNMBaeT BHELUHWUIA BUA, HaXaToro CMMBONa 1 nepefaeT ero
n3obpaxeHne Ha MOHUTOP.

10



Mukpocxema lN3Y u cucrema BIOS
B MOMEHT BKIIOYEHUSI KOMMbIOTEPA B €70 ONEepaTUBHOWN NaMSATU HET HUYEro — HW AaHHbIX, HU MPOrpamMm,
MOCKOMbKY onepaTmuBHasa NamMsiTb HE MOXET HUYEro XxpaHutb 6e3 noasapanku ayeek 6onee cotbix Jonewn
CekyHabl. Ho npoueccopy Hy>XHbl KOMaHAbl, B TOM Y/CIEe U B NEPBblA MOMEHT MOCHe BKIIOYEHMS.
Moatomy cpady nocne BKYEHUA Ha aApeCcHON LWMHE NpoLeccopa BblCTaBNSETCA CTapToBbIN afpec.
OT0 npoucxoauT annapaTtHo, 6e3 ydacTus nporpaMm (Bceraa oguHakoso). [poueccop obpallaetcs no
BbICTaBMEHHOMY aJpecy 3a CBOeMN NepBov KOMaHAOM U Aanee Ha4nHaeT paboTaTb No nporpammam.
OTOT MCXOOHbIN aapec He MOXET yKasblBaTb Ha OMepaTUBHYI0 NaMATb, B KOTOPOW noka Huyero HeT OH
yKasblBaeT Ha ApYron Tun namsiTu — NOCTOsIHHOe 3anomMuHatowee yctporncteo (M3Y). Mukpocxema MN3Y
crnocobHa AnvTenbHoe BPEMSA XpaHUTb MHOPMaLIMIO, JaXe KorAa KOMMbTEp BbIKMoYeH [porpammbl,
Haxogswmecs B [N3Y, Ha3bIBalOT «3aWINTEIMU» — WX 3aMMCbIBAOT TyAa Ha dTane U3roToBMeHnst
MUWKPOCXEMBI.
KomnnekT nporpamm, Haxoasawmxca B MN3Y, obpa3syet 6a3oBylo cuctemy Bsoga-sbisoga (BIOS —
Basic Input Output System). OcHOBHOe Ha3HayeHne nporpamm 3TOro naketa COCTOUT B TOM, YTOObI
npoBepuTb CocTaB U paboToCNOCOBHOCTL KOMMBIOTEPHOW CUCTEMBI U 0BecneunTs B3aumMogencTeue ¢
KnaBuaTypon, MOHUTOPOM, XECTKUM AUCKOM U AUCKOBOOOM rMOKnx AMckos. [Nporpammel, Bxogsiine B
BIOS, nossonstoT Ham HabnaaTh Ha 9KpaHe AnarHocTUYeckue coobLLeHnsi, ConpoBoXaatoLmne 3anyck
KOMMbIOTEPA, a Takke BMEeLIMBATLCA B XOA 3anycka ¢ MOMOLLbIO KnaBuaTyphbl.
BIOS BbinonHseT camoTtectupoBaHme yctporctB (aHrn. POST — Power-On Self Test), a 3atem uwet
3arpy3uuk onepaumoHHon cuctemsbl (aHrn. Boot Loader) Ha goOCTynHbIX HOCUTEnNAX MHdopmauun. Ecnn
3arpysuunk He HangeH, BIOS BbigaéT coobuieHne 06 ownbke
Takke BIOS cogepXUT MMHMMAarbHbIV HABOP CEPBUCHBLIX DYHKLWIA (Hanpuvep, ans BbiBoga coobLeHu
Ha 3KpaH UM NpMémMa CMMBOJIOB C KMaBmaTypbl), YTO 1 00ycnoBnmBaeT paclungpoBKy €€ Ha3BaHus:
Basic Input-Output System — basoBas cuctema BBofa-BbiBOAA.

YcTporicTea, nHnumnanusnpyemole BIOS

3arpy3o4yHoe yCTPONCTBO — YCTPOWUCTBO, KOTOPOE AOIMKHO BbiTb MPOMHULMANM3NPOBAHO 40 3arpy3ku
onepaumoHHOM cuctembl. K HIM OTHOCATCS YCTPOMCTBA BBOAA (KnaBmaTtypa, Mbilb), 6a3oBoe
YCTPOWCTBO BbIBOAA (Qucnnen), n ycTponcTBo, ¢ KOToporo byaeT npomnsseneHa 3arpyska OC —
aunckoBoga, xectkuin amuck, CD-ROM, dnaw-gnck, SCSI-ycTponcTBo, ceTeBasi kapta (Npu 3arpyske no
ceTu; Hanpumep, npu nomowm PXE).

3aepysoyHasi nocnedosameribHOCMbL cmaHdapmHo20 IBM-coemecmumoao nepcoHaibHo20
Komrbomepa

Mocne BKNHOYEHUsI NEPCOHANBHOIO KOMMbIOTEPA Ero NpoLeccop HavynHaeT paboty. MNepsas
BbINoNHAemMasa koMaHaa pacnonoxeHa no agpecy FFFFOh v npuHagnexut npoctpaHcTBy agpecos BIOS.
Kak npaBuno, gaHHas koMaHga npocTo nepefaeT ynpasneHve nporpamme nHmuynanmnsauumn BIOS.
Mporpamma mHuumanmsauyum BIOS ¢ nomouwybto nporpammbl POST npoBepsieT, 4To YCTPOMCTBA
KOMMbloTepa paboTaloT KOPPEKTHO U nHMUManunampyeT ux. 3atem BIOS onpaluvBaeT ycTponcTtea
nepeyncnsieMble B 3apaHee CO30aHHOM CIUCKe MOoKa He HanAdeT 3arpy3oyHoe ycTponcTeo. Ecnu Takoe
YCTPOWCTBO HanaeHo He byaeT, 6yaeT BbiBeaeHO coobuieHne o6 owwmbke a npouecc 3arpysku dyger
octaHoBneH. Ecnu BIOS o6HapyXuT 3arpy304Hoe YCTPOMCTBO, OH CUMTAET C HEr0 HavarnbHbIV 3arpy3ynk
W nepeaact emy ynpasneHue. B cnyyae )ecTKoro aucka, HavanbHbIN 3arpy3ynk HasblBaeTCs rNaBHOM
3arpy3o4dHor 3anucbto (MBR) 1 yacTo He 3aBUCUT OT onepaLMoHHON cucteMbl. OBbIYHO OH ULLEeT
aKTUBHbIN pa3aernbl XXeCTKOro Aucka 3arpyaeT 3arpy304Hblii CEKTOP AAaHHOro pasgena u nepegaeTt emy
yrnpasrneHue. 3TOT 3arpy304HbIil CEKTOP, Kak NpaBumo, 3aBUCUT OT onepaLMoHHON cucteMbl. OH JOMmKeH
3arpy3uTb B NamMsaTb S4p0 ONepaLmMoHHON CUCTEMbI U NepefaTb eMy ynpasneHue. Ecnn akTuBHoro
pasfgena He cyLlecTByeT, UNK 3arpy304HbIA CEKTOP aKTUBHOTO pa3aena HekoppekTeH, MBR moxeT
3arpy3vTb pe3epBHbIN HavarbHbIN 3arpy3vmk 1 nepedatb ynpasneHne eMy. Pe3epBHbii HaYanbHbIN
3arpysyvK JOSKEH BblOpaTh pasgen (3a4acTyto ¢ MOMOLLbIO MONb30BaTeNs), 3arpy3nTb €ro 3arpy304HbIi
CEKTOp U NepedaTtb eMy yrnpaBreHue.

JNlekumnsa 2

OnepaunoHHasa cucrtema.
OnepaLunoHHasa cuctema — 6a30BbI KOMMNIEKC KOMMLIOTEPHLIX NporpaMm, obecneunsaroLLmin
ynpasneHue annapaTHbIMW CpeacTBaMu KOMMbioTepa, paboTy ¢ hannamu, BBOA M BbIBOA AaHHbIX, @
TaKKe BbINOMIHEHWE MPUKNAaAHbIX NPOrpaMm 1 yTUImT.
OnepauuoHHas cuctema cokp. OC (aHrn. operating system) — KOMMNEKC ynpasnsoLmX 1
obpabaTbiBatoLLMX NPOrpaMm, KOTOpbIE, C OAHOW CTOPOHbI, BLICTYNAIT Kak UHTepdenc mexay
YCTPOWCTBaMM BbIYUCIUTENBHON CUCTEMBI U MPUKNaAHbLIMW NporpaMmmMamu, a ¢ Apyron —
npeagHasHa4veHbl An4d ynpasneHna yCTpOVICTBaMM, ynpaslieHUA BblHUCIINTENbHBIMKU NpoLeccamMu,
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3ahbdheKTUBHOIO pacnpeaeneHns BblHUCIIUTENbHbBIX PECYPCOB MEXAY BbIMUCITUTENBbHBIMM NPOLECCamMm 1
opraHusaunM HaaéxHbIX BbIYUCIEHUN.
Mpw BKNIOYEHNM KOMMbIOTEPA ONepaLMoHHas cucTema 3arpyxaeTcs B NamMsATb paHbLUe OCTalbHbIX
nporpaMm u 3aTtem CryxuTt nnatopmMon n cpegomn Ans ux padboTtsbl. [OMUMO Bblleyka3aHHbIX PYHKLMA
OC moxeT ocyLecTBnATbL U Apyrue, Hanpumep, NpeaocTaBneHne nosnb3oBaTenbCKoro nHTepdenca,
ceTeBoe B3aumogencTene 1 T. nN. OnepaumoHHas cuctema BbINOMHAET Porib CBA3YIOLWEro 3BeHa Mexay
annapaTtypoK KOMMNboTepa, C OQHOW CTOPOHbI, 1 BbINOSTHAEMbIMUY MPOrpaMMamMu, a Takke
nonb3oBaTenem, ¢ APYron CTOPOHBI.
OnepaumoHHas cuctema 00bIYHO XPaHUTCH BO BHELLHEW NamMATV KOMMbloTepa — Ha aucke. [Npu
BKITHOYEHUM KOMMbBIOTEPA OHA CYUTLIBAETCH C ANCKOBOW NaMsaTn n pa3meltaetcs B O3Y.
OTOT Npouecc HasblBaeTCs 3arpy3komn onepaumoHHOW CUCTEMBI.
OcHoBHble pyHKunmn (npoctenume OC):
e 3arpyska npunoXxeHumn B onepaTUBHYIO NaMsTb U UX BbINOMHEHNE;
e CrtaHpapTv30BaHHbIN JOCTYN K NnepudepuinHbiM yCTponcTeam (YyCTPONCTBa BBOAA-BbIBOAA);
e YnpaBrneHue onepaTMBHOW NamMATbIO (pacnpegeneHne Mexay npoueccamu, BUpTyanbHas
namsTb);
e YnpaBrneHue aHeproHe3aBucMmon namaTbro (MKEcTkmn anck, KomnakT-amck u T.4.), Kak npaBuiio ¢
NOMOLLIbIO hannoBON CUCTEMBI;
¢ [lonb3oBaTenbckui MHTEPdENC;
DononHutenbHble (hpyHKUMM (pa3BuTbie coBpemMeHHble OC):
MapannensHoe Unu nceesgonapaniensHoe BbiNoNIHEHVE 3a4ad (MHOro3a4aqyHoCTb);
B3anmopgencTteme mexagy npoleccamu;
MexmalwmHHoe B3anmogencTane (KOMNbIOTEPHasi CeTh);
3awmta caMon cucTeMmbl, a Takke Nosib30BaTENbCKUX AAHHBLIX U MPOrpaMM OT 3NTIOHaMEPEHHbIX
OEenCTBMI NoNb3oBaTenen Unu NpUNoXKeHun;
e PasrpaHvnyeHue npaB gocTyna u MHOrononb30BaTENbLCKUA PEXUM paboThl (ayTeHTUdUKauus,
aBTopusaums).
OnepaumnoHHY0 CUCTEMY MOXHO Ha3BaTb NPOrpaMMHbLIM NPOAOIPKEHMEM YCTPONCTBA yNpaBneHus
komMmnbloTepa. OnepaumoHHas cuctema CKpbiBaeT OT MOSIb30BATENSA CIIOXHbIE HEHY)KHbIe NOAPOBHOCTU
B3auMMOEWNCTBUS C annapaTypour, obpa3sys Nnpocnonky mexagy HuMu. B pesynbTtate atoro noaum
0CBOOOXOAOTCHA OT OYeHb TPYAOEMKON paboThkl NO OpraHM3aunM B3aMMogencTBMS ¢ annapaTypon
komnbtoTepa. C 1990-x Hanbonee pacnpocTpaHEHHbIMK OnepaLMoHHbIMK cucteMamu sienisitoTest OC
cemenctBa Microsoft Windows u cuctemsl knacca UNIX (oco6eHHo GNU/Linux).
B Hacmoswee spemsi Microsoft Windows ycmaHoeneHa rnpumepHo Ha 92 %
rnepcoHaribHbIX KOMbromepos u paboyux cmaHyud. o gaHHblM komnaHmn Net
Applications, B mapTe 2010 roga peiHovHas pgona Windows coctasnsana ¥ 91,63 %,

Mac — A 5,33 %, Linux — A 1,03 % npoune — meHee 1 %.

0,
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U3 ncropun Windows
Yunbsam NeHpu lentc Il BMecTe ¢ ogHUM M3 LWKOMbHbLIX Apy3en — Nonom AnneHom — B 1975 rogy cosgan
dupmy Micro-Soft, Bnocneacteum nepenmeHoBaHHyto B Microsoft. Pagu paboTbl B komnaHum B 1975 rogy
ylien ¢ TpeTbero kypca FapBapackoro yHusepcuteTa. lNepBon macwtabHon caenkon Microsoft ctana
npogaxa komnaHuu IBM onepaunoHHON cucTeMbl ANa nepcoHansHoro komnetotepa — MS-DOS.
JanbHelwas npogaxa aTon CUCTEMbI APYTMM MPOU3BOANTENSM KOMMNbIOTEPOB Nopoguna MHAYCTPUIo
IBM-coBmecTuMbIx MK, 3aBUCUMbIX OT NporpaMmMHomn npoaykumm Microsoft.

MS-DOS

MS-DOS 6bina BbinyweHa komnaHuen Microsoft B 1981 rogy. DOS (aHrn. Disk Operating System
— AncKoBas onepaumMoHHas cuctema, [10C) — cemencTBO onepaunoOHHbIX CUCTEM OIS
nepcoHanbHbIX KOMNbIOTEPOB. OPUEHTMPOBAHO Ha UCMONb30BaHNE OUCKOBbIX HaKoMMTEenemn, Takmx Kak
XECTKUIM ANCK N OUCKeTa.
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Mpadmueckue nurepdencol n pacwmpenun gna DOS

B 1985 roay 6bina BhinyLLleHa nepBas Bepcud rpadudeckon obonodkm Windows, npeacraenssLuen
cobow gononHeHue kK MS-DOS, Ho nonynsipHOCTbL OHa 3aBoeBana Aaneko He cpady — a Tonbko B 1990
rogy, korga Bbiwna Bepcus Windows 3.0..1 BbinyweHHble 3ateM Windows 3.1 n Windows for
Workgroups 3.11.

O1un Bepcum Windows He 6biiv NONHOLLEHHbIMW ONEPALIMOHHBLIMU CUCTEMAMU, a ABMAANUCH HAACTPONKaAMU
K onepauunoHHon cucteme MS-DOS n Obinv No CyTM MHOrOQYHKLMOHANbHbIM paclunpeHneM, nobaensis
NnoAadepKKy HOBbIX pPeXuMoB paboTbl Mpoueccopa, NogaepKKy MHOro3aga4yHocTun, obecneumnBas
CTaHZapTu3aumio MHTeEpPdENCoB annapaTHoro obecnevyeHns u eguHoobpasme A5is Nofb30BaTeNbCKMX
uHTepdercor nporpamm. MNMpegocraenanu BcTpoeHHble cpeacta (GDI) gns cosgaHus rpadmyeckoro
WMHTepgenca nonb3oBaTens.

Mpadpmnyeckmin nHTepdenc nossonsieT pabotatb ¢ 06bekTaMm Ballero KOMnbTEPa He C MOMOLLBIO
KOMaH[, a C MOMOLLbIO HarNAAHbIX Y MOHATHBIX AENCTBUIA Ha4 3Ha4YkaMu, 0603Ha4aoLWUMM 3TN OO BEKTHI.
Bo3moXXHOCTb 0AHOBpEMEHHOW paboThbl C HECKONBKMMIY NporpamMmmMamMu 3HaunTeneHO NoBbicuna yaobcTeo
n adpdekTMBHOCTL paboTbl. Kpome Toro, yaobcTBo 1 nerkoctb HanmcaHmsa nporpamm ana Windows
npuBenu K NosiBNeHuto Bce 6onblue pazHoobpasHbix Nnporpamm, paboTtaroLmx nog ynpasneHnem
Windows. HakoHel, ny4iue 6bina opraHMsoBaHa paboTa ¢ pasHoobpasHbIM KOMMbIOTEPHBIM
obopyaoBaHueM, 4YTO Takxke onpeaennno NonynspHocTb cuctemsl. Mocnegytowme sepcun Windows
OblnM HanpaBneHbl Ha NOBLILLEHNE HAOEXHOCTU, a Takke NOAAEPXKKY CPEACTB MynbTuMeana (Bepcusi
3.1) n paboTy B KOMMbIOTEPHBLIX ceTax (Bepcus 3.11).

OC Windows

Mpouecc pa3BnTUA onepaunoHHbIX CUCTEM He CTOMT Ha MecTe, 1 B 1995 nosieunack cuctema Windows
95, cTtaBwwas HOBbIM 3Tanom B uctopmm Windows: 3HaunTensHO U3MEHUICs UHTepdenc, Belpocna
CKOpPOCTb paboTbl Nporpamm, B COCTaB cuctemMbl bbin BknoyeH 6paysep Internet Explorer.
MpogomkeHnem passutua Windows 95 ctana onepaunoHHas cuctema, nosisusliascs B 1998 rogy
(Windows 98). lNpu coxpaHuBLLeMCSA nHTepdence BHYTPEHHASA CTPYKTypa Obina 3HauMTeNbHO
nepepaboTtaHa. MHoro BHuMaHus 6bino yaeneHo paborte ¢ IHTepHETOM, a Takke nogaepxke
COBPEMEHHbIX NMPOTOKONOB Nepefayn nHdpopmaLmm — CTaHgapToB, obecnevnBaroLLmx obmeH
WHpopmMaLumen Mexagy pasnmyHbiMU YCTPONCTBaMN.

Cnepytrowum atanom B pa3sutum Windows ctano noasnexHme Windows 2000 n Windows Me
(Millennium Edition — pegakumns Teicayenetus). Cucrema Windows 2000 pa3paboTaHa Ha ocHoBe
Windows NT u yHacnegoBana oT Hee BbICOKYI0 HaJEXHOCTb M 3alUMLLIEHHOCTb MHopMaLmMm OT
NOCTOpPOHHEro BMelatensctea. OnepaumoHHas cuctema Windows Me ctana HacnegHuuen Windows 98,
HO npuobpena MHorve HoBble BO3MOXHOCTU. pexae Bcero, 3To yny4weHHas paboTa co cpegcteamu
MynbTUMeANa, BO3MOXHOCTb 3anucbiBaTh HE TONbKO ayano, HO 1 BUAEOMH(OpMaLUo, MOLLHLIE
CpeAcTBa BOCCTAHOBMNEHUSI MHbOpMaLUK nocrne cO0eB U MHOroe Apyroe.

Windows XP (kogoBoe Ha3BaHue npu pa3pabotke — Whistler; BHyTpeHHAs Bepcust — Windows NT 5.1)
— onepaunoHHas cuctema cemenctsa Windows NT oT komnaHum Microsoft. OHa Obina BeinyweHa 25
okTs16ps 2001 roga n sinsietcsa passutnem Windows 2000 Professional. HassaHme XP npouncxogut oT
aHrn. experience (onbIT, BNe4aTtneHme).

Windows Vista kak n Windows XP, ncknioumtenbHo knneHTckas cuctema. CepBepHbIi BapuaHT BbingeT
npeanonoXnTensHo B okTAbpe-Hos6pe 2007 roga n 6yget HasbiBaTbea Windows Server 2008.

Windows 7 — onepauuoHHasi cuctema criegytoilas 3a Windows Vista. CepBepHoli Bepcuen aBnsieTcs
Windows Server 2008 R2, Bepcueit anga nHterpupoBaHHbix cuctem — Windows Embedded Standard
2011 (Quebec),[1] mobunsHon — Windows Embedded Compact 2011 (Chelan, Windows CE 7.0).
OnepauunoHHasi cuctema noctynuna B npogaxy 22 okta6psi 2009 roga meHblLUe YeM Yepes Tpu roga
nocre Bbinycka npegsigyLuen onepauynoHHon cuctemol, Windows Vista.

B coctae Windows 7 BOLWM Kak HEKOTOpbIe pa3paboTku, ncknovéHHole n3 Windows Vista, Tak u
HoBLUECTBA B UHTepdelice n BCTPOeHHbIX nporpammax. M3 coctaBa Windows 7 Gbinin UCKITHOUEHbI UTpbl
Inkball, Ultimate Extras; npunoxeHus, nvetowwime aHanorn B Windows Live (Mouta Windows, Kanengapb
Windows u np.), TexHonorusi Microsoft Agent, Windows Meeting Space; u3s mento «[yck» ncyeana
BO3MOXHOCTb BEPHYTLCS K KNacCMYeCKOMY MEHIO U aBToMaTmnyeckas NpMcTbikoBKa Bpay3epa n KnmeHTa
3IEKTPOHHOM MOYTHI.

CemenctBo OC Windows Mobile ans kapMaHHbIX KOMMNbIOTEPOB

OTO ceMencTBO ONepaLMOHHbIX CUCTEM peanbHOro BpemeHmn 6bino cneunansHo pa3paboTaHo Ans
BCTpamBaembIx cuctem. Nogaepxmeatotca npoueccopbl ARM, MIPS, SuperH n x86. B otnnune ot
oCTanbHbIX onepaumoHHbIX cuctem Windows, onepaunoHHbIe CUCTEMBI 3TOMO CEMENCTBA NPoAaTCs
TONbKO B COCTaBE rOTOBbIX YCTPOMCTB, TAKUX Kak CMapTdOHbl, KapMaHHble KoMnbloTepbl, GPS
HaBuraTopbl, MP3 npowurpbiBaTenu, n gpyrue.

B HacTosiee Bpems noa TepMuHom «Windows CE» NoHMMaloT TONBKO PO onepaLnoHHOW CUCTEMBI.
Hanpumep Windows Mobile 5.0 skntovaeT B cebs sgpo Windows CE 5.0, XoTs B HEKOTOpPbIX YCTPOMCTBaX
agpo Windows CE ucnoneayetcs n 6e3 Windows Mobile.
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OC Linux.
Linux - aTo coBpemeHHast POSIX-coBmecTtumas n Unix-nogobHasa onepauuoHHasi cuctema oJnis
nepcoHarnbHbIX KOMMNBIOTEPOB U pabounx CTaHUWNA.
OT0 MHOrononb3oBaTenbCckasa ceTeBas onepaumoHHas cuctemMa ¢ CETEBOW OKOHHOW rpadouyeckomn
cuctemon X Window System. OC Linux nogaepxumBaeT cTaHAapTbl OTKPbITbIX CUCTEM U NPOTOKOMbI CETU
Internet n coemectuma c cuctemamm Unix, DOS, MS Windows. Bce KOMNOHEHTbI CUCTEMbI, BKNIOYast
WUCXOAHbIE TEKCTbI, PACNPOCTPaAHAOTCA C NULEH3Nen Ha cBOBOAHOE KOnMpoBaHME U YCTaHOBKY AN
HeorpaHM4YeHHOro Yncrna nonb3oBaTenen.
PaspaboTtka OC Linux BbinonHeHa JinHycom TopBanacom ns yHmsepcuteta XenbCuHKN U He
nogaatoLlencs noacyeTy obLLIMPHON KOMaHOoM M3 ThicsY Nonb3oBaTenen cetu Internet, coTpyaHMKoOB
nccrnegoBaTenbCKUX LEeHTPOB, POHAOB, YHUBEPCUTETOB U T.4

Debian — aTo cBobogHas onepauunoHHas cuctema (OC) n Habop npuknagHbIX NporpaMm Ans Ballero
komnbtoTepa. B Debian ncnonbayetcsa sgpo Linux, Ho 6onbwmHcTBo yTUnutT OC paspaboTaHo B paMkax
npoekta GNU; nosTomy nonHoe HasBaHue npoekta — Debian GNU/Linux.

Kak yxxe 66110 oTmeyeHo Bbiwe, Debian GNU/Linux — 370 He TOnbKo onepaunoHHas cuctema. B ero
cocTtaB BxoguTt 6onee 25000 nakeToB 3apaHee CKOMMUITMPOBAHHOIO NPOrpaMMHOro obecneyeHus,
KOTOpbIE NErko MoryT 6bITb YCTAHOBIEHBI.

#3bIKn nporpammmpoBaHus
MawunHHbIN KO4 npoueccopa
Mpoueccop komnbloTepa— 3TO Gonbluasi MHTErpanbHast MMKpocxema. Bce komaHabl U JaHHbIE OH
nony4yaeT B BUAE 3MEKTPUYECKUX CUTHANOoB. VX MOXHO NMpeacTaBuUTb Kak COBOKYMHOCTN HyNen U eguHunL,
TO eCTb YMcnamu. PasHbiM KOMaHgam COOTBETCTBYIOT pasHble Ymcna. [1oaTtomy peansHO nporpamma, ¢
KoTopou paboTaeT npoueccop, npeactasnseT cobon nocrnenoBaTenbHOCTb YMCES, Ha3blBaEMYyHo
MaWwUHHbIM KOOOM.
Anroputm n nporpamma
YnpaBnATb KOMMNbIOTEPOM HY>KHO MO onpefeneHHoMy aneopummy. ANropuTtM — 3TO TOYHO
onpeneneHHoe onucaHue crnocoba pelweHUs 3agaym B BUAe KOHeYHoOM (Mo BpeMeHu)
nocrnenoBaTeNnbHOCTU AeMCTBUMI. Takoe onncaHune elle HasblBaeTcs ¢hopmasibHbiM. st
NpeacTaBneHns anroputMma B BUAE, MOHATHOM KOMMbIOTEPY, CNYXaT S3bIKU IPo2paMMUpO8aHUs.
CHavana Bcerga paspabaTtbiBaeTcs anroputm AeiCTBU, a MOTOM OH BNMUCbIBAETCS HAa OOHOM M3 TaKMX
S13bIKOB. B uTore nony4yaeTcsi TEKCT NporpamMmmbl — MOSTHOE, 3aKOHYEHHOE U AeTanbHOE onMcaHue
anropvTMa Ha s3blke NporpaMMMpoBaHns. 3aTem 3TOT TEKCT NporpamMMbl creLmanbHbIMU CRyKeOHbIMY
NPUNOXEHNSAMM, KOTOpble Ha3blBalOTCS mpaHcasmopamu, Nndo NepeBoOANTCA B MaLUMHHbIN KoA, NMbo
NCMNOMHSAETCS.

YT0 Takoe A3bIK MporpaMmMMpoBaHUsA

Camomy HanucaTb nporpaMMy B MalLMHHOM KOe BeCbMa CIOXHO, NPUYeM 3Ta CMOXKHOCTb Pe3ko
BO3pacTaeT C yBenuyeHnem pasMepa nporpammbl 1 TPYOOEMKOCTU PeLLEHUs HY)XHO 3ada4yu. YCNoBHO
MOXXHO CYMTaTb, YTO MaLUMHHBIA KO NPUEMIIEM ecni pasmep NporpamMmmbl He NPeBbILLAeT HECKOMbKMUX
[OecsATKoB 6aiToB, U HET NOTPeBGHOCTY B onepaunsax py4Horo BBoJa/sbiBoaa AaHHbIX.

Mo3ToMy ceroaHs NPaKTUYECKU BCe NMPOrpaMmbl CO34alTCs C MOMOLLbIO SI3bIKOB NMPOrpaMMUpOBaHUs.
TeopeTnyeckn NporpamMmMy MOXKHO HanucaTb U cpeAcTBaMmn 0ObIYHOTO, YEJIOBEYECKOrO (ECTECTBEHHOIO)
A3blka — 3TO Ha3blBaeTCHA NPOrpaMMUMpoBaHMEM Ha Memasi3bike (NoaoGHbIN Noaxon 0bbIMHO
MCMONb3yeTCs Ha 3Tane COCTaBMEHUs anropuTMa), HoO aBTOMaTUYeCKM NEPEBECTU TaKyo NporpaMMy B
MaLLVHHbIN KO NMokKa HEBO3MOXHO M3-3a BbICOKON HEOQHO3HAYHOCTM €CTECTBEHHOIO A3blka

SA3bIK NporpaMMupoBaHusA — hopmarnbHas 3HakoBasl cucTema, npefHasHavyeHHas ansi onvMcaHus
anropuTMoB B dhopMe, KoTopas yao6Ha ana ucnonHuTens (HanpuMep, Komnbtotepa). Asblk
nporpaMmMmnpoBaHus onpenenseT Habop NEKCUYECKNX, CUHTaKCUYECKUX U CEMaHTUYECKUX NpaBur,
MCMOMb3yeMbIX NPY COCTABMNEHUM KOMMbIOTEPHON NporpaMmbl. OH NO3BOMNAET NPOrpaMMUCTy TOYHO
onpeaennTb To, Ha Kakue cobblTusA GyOeT pearMpoBaTtb KOMMbIOTEP, Kak BYayT XpaHUTbCA U
nepenaBaThbCs AaHHbIE, @ TAKKe Kakue MMEHHO AeNCTBUSA crieayeT BbIMOSHATL Haa 3TUMKM AaHHbIMU NPy
pas3nm4YHbIX 0GCTOATENbCTBAX.
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Co BpeMeHU co3aaHusl nepBbiX NPOrpaMMMpPyeEMbIX MaLLKH Yesiogeyecmso npudymario yxe bonee dgyx ¢
r1o5108UHOU MbICSY 53bIK08 npozpammuposaHusi (CM. Cnncok A3bIKOB NPOrpaMmMMpoBaHus(aHrm.)).
Kakabl rog Mx YNCno nonosHAeTCst HOBbIMU. HEKOTOPLIMUM A3biIkaMy YMEET MOSb30BaTbCS TOSNbKO
HeborbLLoe YMCIOo X COBCTBEHHBIX pa3paboTunkoB, ApyrMe CTAHOBATCA U3BECTHLI MUINIMOHaM FOAeN.
MpodbeccrnoHanbHble NporpaMmMUCTbl MHOTAA NPUMEHSIIOT B CBOeN paboTe bonee gecsAtka
pa3HoobpasHbIX A3bIKOB NPOrpamMmMuUpoOBaHus.

S3bIKu npo2pamMmupoeaHusi — UCKycCcmeeHHbIe f3biku. OT eCTECTBEHHbIX OHM OTNNYaTCs
OrpaHMYEHHBIM YUCIIOM «CIOBY», 3HAYEHUE KOTOPbIX MOHSITHO TPAHCISTOPY, U OYEHb CTPOTUMU
npasunamMmu 3anucu KomaHp (ornepamopos).

CoBokynHOCTb NOA06HbIX TpeboBaHMIA 06pasyeT CUHMaKCUC s3blka NPOrpaMMMPOBAHNS, @ CMbICTT
Ka)KoN KoMaHabl U ApYrMx KOHCTPYKUMIA Si3blka — ero cemMaHmuky. Hapylenue cdopmbl 3anmcu
nporpammbl NPMBOAUT K TOMY, YTO TPAHCINATOP HE MOXET MOHSATb Ha3Ha4YeHWe onepaTopa 1 BblaaeT
coobLLEeHNe 0 CUHTaKCUYeCcKon oLLnMbBKe, a MpaBUNbHO HanNMcaHHOe, HO He OTBeYaloLLlee anropuTMy
MCMNob30BaHNE KOMaHA, si3bika NPUBOOUT K CEMAaHTUYECKMM OLLIMOKaM (HasbiBaeMbIM eLle NIormM4eckumm
owmbKamu unm owmbkamm BeinonHeHus ). Mpouecc nomcka ownboK B NporpamMmme HasbiBaeTcst
mecmupogaHueM, NPOLECC YyCTPaHEHUS OLIMOOK — omiadkol.

TpaHcnaTopbl
KoMmnunatopbl U UHTEpnpeTaTopsbl
TpaHcnaTop — nporpamma, KoTopasi NPUHUMaET Ha BXOA NporpamMmmMy Ha OAHOM si3blKe (OH B 3TOM
cny4dae HasbIBaeTCsl UCXOAHbIN A3blK, @ NporpaMma — UCXOLHbIV KOA), U NpeobpasyeT eé B Nporpammy,
HanMCcaHHY Ha OpPYrom s3bike (COOTBETCTBEHHO, LLENTIEBON SA3bIK M OOBLEKTHLIN KOf).
C riomouwbto A3bIKa rpoepaMmuposaHusi cozdaemcsi He 20moeasi rpospamMma, a TONbKO ee TEKCT,
onuchiBaloLWMN paHee paspaboTaHHbIN anroputm. YTobbl Nony4mMTh paboTatoLLyio nporpaMmmy, Hago 3ToT
TEKCT MO0 aBTOMATUYECKN NEPEBECTU B MALLMHHbIV KOA (4115 3TOro cnyxaT rpo2paMmbl-KOMIAUISMOpPbI)
W 3aTeM UCMNOoNb30BaTh OTAEMbHO OT MCXOOHOrO TEKCTa, MO0 cpa3y BbINOMHATbL KOMaHAbl A3bIka,
YyKa3aHHble B TEKCTE MporpamMMbl (3TUM 3aHUMAKTCS 1po2paMm bi - UHMeprnpemamopbl).
WHTepnpeTaTop 6epeT ouepeaHon onepaTop A3blka U3 TEKCTa NporpaMmbl, aHanM3mMpyeT ero CTPYKTypy 1
3aTeM cpasy ucnonHseT (06bl4HO Nocne aHanusa onepaTop TPaHCNMPYETCs B HEKOTOPOe
NPOMEXYTOYHOE NpeacTaBieHNe NN gaxe MalMHHbIA Kog ans 6onee ahpekTMBHOro AanbHENLEro
ncnonHenust). TonbKo Nocne Toro Kak TEKYLLU onepaTop YCMNELIHO BbINOSIHEH, MHTepnpeTaTop nepenaeT
K criegytowiemMy. NMpu 3TOM, €Cnn OOQUH U TOT XXe onepaTop AOSMKEH BbIMOMHATLCSA B MporpammMe
MHOrOKpaTHO, MHTEpNpeTaTop BCAKUIA pa3 OyaeT BbINOMHATL €ro Tak, Kak 0yaTo BCTpeTun BrnepsbIe.
Bcneacteure 3TOro, NnporpaMmebl, B KOTOPbIX TpeOYeTCst OCyLLEeCTBUTL 00MbLION 06 beM NOBTOPSIHOLLNXCS
BbIYUCIIEHUIN, MOTYT paboTaTb MeaneHHo. Kpome Toro, s BbIMOSTHEHUS Takon NporpaMmMbl Ha ApYyrom
KOMMbIOTEPE TaM Takke AOMKeH ObiTb YCTAHOBMNEH MHTEpNpeTaTop — Bedb 6e3 Hero TekcT nporpaMmbl
SBNsieTca NpocTo HabopoM CUMBOOB.
MHTepnpeTaTop - pa3HOBMAHOCTL TpaHcnATopa. [lepeBoauT 1 BbINOMHAET NporpaMMmy ¢ si3blka
BbICOKOIO YPOBHSI B MALUMHHbIN KO CTPOKa 3a CTPOKOMN.
KoMmnunatopbl — BblAaeT pe3ynbTaT B BUAE UCMONHAeMoro darina (B 4aHHOM criyyae cuMTaem, 4To
KOMMOHOBKa BXOAUT B KOMNUNALMIO). DTOT dhann:

e  TpaHCINMPYEeTCsl OAMH pa3 — MOXET ObITb 3anyLieH CaMOCTOSATENTbHO

e He TpebyeT Ansa paboTbl HANWUMS Ha MalUMHE CO34aBLUEr0 €ro TpaHcnsaTopa
KomnunaTopbl NONIHOCTbIO 00pabaTbiBaloT BECb TEKCT NPOrpaMmbl (OH MHOTAA Ha3biBAETCS UCXOOHbIU
k00@). OHM NpocMaTpMBalOT €ro B MONCKaX CUMHTAKCUYECKMX OLUIMBOK (MHOr4a HECKOMbKO pas), BbIMOHSOT
onpegerneHHbli CMbICITIOBOM aHanM3 1 3aTeM aBTOMaTUYECKN NePeBOAAT (MpaHCUpPyrom) Ha MalMHHBIN
A3bIK — reHepupYT MaLUUHHBIV Ko,
YpPOBHU A3bIKOB NPOrpaMMupoBaHusA
PasHble TUMnbl NPOLLECCOPOB UMEKOT pasHblie Habopbl kKoMaHA,. Ecnu 136k MporpaMmMmMpoBaHunst
OPUEHTUPOBAH Ha KOHKPETHbLIN TUM MpoLEeccopa 1 y4nTbiBaeT ero 0CO6EHHOCTH, TO OH Ha3biBaeTCH
A3bIKOM Mpo2paMMupo8aHUsi HU3KO20 ypoe8Hs. B naHHOM crnyvyae «HU3KUA YPOBEHb» HE 3HaYUT
«nnoxon». MimeeTtcsa B BuAy, YTO onepaTopbl S3bika 6IIM3KM K MAlWMHHOMY KOOY M OPUEHTUPOBAHbI Ha
KOHKpETHbIE KOMaHAbl npoLeccopa.
#3bIKOM CaMoro HM3KOro YPOBHS SIBNSIETCA S3bIK accembiiepa, KOTOPLIN NPOCTO NpeacTaBnseT Kaxayto
KOMaHy MaLUUHHOro Koaa, HO He B BMJe YMCEN, a C MOMOLLbI0 CUMBOSbHbIX YCITOBHbIX 0603Ha4YeHWH,
Ha3blBaeMbIX MHEMOHUKaMU.
S3bIKU Npo2paMMupo8aHuUsi 8bICOKO20 yPOBHS 3HAUMTENBHO Brvke N NOHATHEE YENOBEKY, HeXenu
kKomnbloTepy. OCOBEHHOCTM KOHKPETHBIX KOMMbIOTEPHbLIX apXUTEKTYP B HUX HE YYUTLIBAIOTCH, MO3ITOMY
co3flaBaemMble NporpamMMbl Ha YPOBHE UCXOLHbIX TEKCTOB NErko nepeHocMMbl Ha apyrve nnaTgopmel,
01151 KOTOPbIX CO3[aH TPaHCNATOP 3TOro sA3blka. PaspabarbiBaTb NporpaMMbl Ha Si3blkaxX BbICOKOTO YPOBHS
C MOMOLLbIO MOHATHBIX Y MOLLHBIX KOMaH, 3HA4YMTENbHO MpoLle, a OWnBOoK NpM CO34aHMmM NporpaMm
[onyckaeTcs ropasfo MeHbLUe.
[MonynsipHbIM Ha cerogHsa sBnsieTcsa A3blk NporpammunpoBaHus: Pascal (Mackanbk). Asbik [Mackans,
Cco3gaH B KoOHuUe 70-X rogoB OCHOBOMOJSIOXKHUKOM MHOXeCTBa WAEeW COBPEMEHHOro
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nporpamMmmunpoBaHusa Huknaycom BupTom n nmeeT BO3MOXHOCTM, MO3BOMSIOLLME YCMNELHO MPUMEHSITL €r0
npv co3gaHnm KPYMHbIX MPOEKTOB.

Basic (Bencuk), [1ns aTOro si3bika UMEKTCS U KOMMUMASITOPbI, U MHTEPNPETATOPbI, a MO NONYNSAPHOCTU OH
3aHuMmaeT nepBoe MecTo B Mupe. OH co3paBarncs B 60-x rogax B kayecTBe y4ebHOro sisbika U 04eHb
npocT B u3yyeHun. Ero coepemeHHasn mogudukaums Visual Basic coBmectumas ¢ Microsoft office, umeet
BO3MOXHOCTU, aHanoruyHble ackanto, n No3BonsieT, HaNnpumep, paclMpsaTe BO3MOXHOCTM NakeToB
Excel n Access.

C (Cw), JaHHbIN s3bIk 661N co3aaH B nabopatopun Bell u nepeoHavansHO He paccMaTpuBancs Kak
maccoBbin. OH NaHnpoBarncs Ans 3aMmeHbl accembnepa, 4Tobbl MMeTb BO3MOXHOCTb CO34aBaTb CTOSb
Xe 3P PEKTNBHbBIE U KOMMAKTHbBIE MPOrPaMMbl, U B TO e BPeMsi HE 3aBUCETb OT KOHKPETHOro Tuna
npoueccopa. Cu BO MHOrOM noxox Ha lNackanb 1 umeeT ONOMNHUTENbHbIE CPeacTBa ANs NPsiMOn
paboTbl ¢ NamATbio (Ykasameru). Ha aToM s3bike B 70-e rofbl HanncaHo MHOXECTBO MPUKNaaHbIX U
CUCTEMHBbIX MPOrpaMM 1 psiZ U3BECTHbIX ONepaLMoHHbIX cuctem (Unix).

Hekomopebie s3biku, Hanpumep, Java u CH#, Haxodssmcsi Mexxdy KOMuupyemMbiMu U
UHmMeprnpemupyembiMu. A UMEHHO, rpozpamMma KOMIUIUPYEemcs He 8 MalWUHHbIU 53bIK, @ 8 MaWUHHO-
He3asucuMblIl KOO HU3KO20 yposHsi, balim-ko0. [anee 6alim-ko0 8bIrnonHsaemcs aupmyarnbHOU
mawuHou. [ns ebinonHeHuUs1 6alim-koda 0bbIYHO UCMOb3yemcs uHmeprnpemauus, Xxoms omaoersibHble
€20 yacmu 0risl ycKopeHusi pabomai rpozpamMmbsl MO2ym b6bimb mMpaHCIUpPO8aHbl 8 MaWUHHbIU KOO
HernocpedCcmM8eHHO 80 8PEMSI 8bIMOSIHEHUS MpoepaMMbl [0 MEXHOI02UU KOMIUMAYUU «Ha nemy» (Just-
in-time compilation, JIT). [ns Java 6alim-kod ucrionHaemcsi aupmyarnbHoU mawuHou Java (Java Virtual
Machine, JVM), dna C# — Common Language Runtime.

Cnoco6bl n3obpaxeHnsa anroputmoB. briok-cxembl.

CxeMbl OCHOBHbIX BbIHYUCIIUTENbHbIX NMPOLIECCOB

ANropuTM, OT UMEHU Y4EHOTO arnb-XOpe3Mu— TOUHbIN HABOP MHCTPYKLWIA, ONMCHLIBAIOLLMX MNOPSAOK
OEVCTBUN UCMONHUTENS AN AOCTWKEHNS pe3yrbTaTa peleHns 3agaym 3a KOHeYHOe BpeMS.
Anroputm — 370 TOYHad, OAHO3HaYHas, KOHeYHas NocneaoBaTeNbHOCTL AEACTBUIN, KOTOPYIO AOMKEH
BbINOMHMTE NOMNb30BaTeNb A1 AOCTWKEHUS] KOHKPETHOW Lienv nMbo Anst pelleHnst KOHKPETHOW 3agaqm
Unu rpynnel 3agad.

ANropuTMbl U MPOrpaMmMbl — HEOOXOAUMBIV 3IEMEHT BbICLLEro 0Opa3oBaHNs He TONbKO Kak OCHOBA AN
NMOHUMaHWsA paboTbl KOMMBIOTEPA U Pa3yMHOMO UCMOSb30BaHUSA UMEIOLLMXCHA NPOrPaMMHbIX CPEACTB, HO U
Kak a3byka onsa nnaHuposaHusa nobon paboThbl.

Mo anropMTMOM MOHUMALOT NOCNeA0BaTENBHOCTb AENCTBUN, NPUBOAALLMX K PELUEHMIO 3a4a4u Unm
OOCTUXEHUIO Kakoro-nubo pesynbTaTa. [Apyrumm crnosamu, anroputMm — CMHOHUM CIOB NfiaH, NnporpaMmma
nencteui. MNMprumeHuTenbHo K ABM npuHATO roBOpuTb «anroputMy», Koraa pedb naet Booblue o nnaHe
peLleHns, 1 «nporpamMmmar, Koraa sagadvy rotoBaT K pelueHuto Ha IBM.

Camoe TpygHoe B NporpaMmMrMpoBaHny — 3TO HE NpaBusia anropuTMUYECKOro si3blka, KOTopble nNpwm
HeobxoaMMOoCTU BbICTPO 3anoMUHAlOTCS, a NPUAYMbIBaHWE CaMOro NiiaHa, T.e. Uaen un
nocneaoBaTenbHOCTM pacyeTa. bonbLuylo ponb B NpoLecce NpuaymbiBaHUA UrpaeT HarnsagHoCTb U
4YeTKOCTb M306paxeHuns MnraHa 1 ero Yyacten. Hanbonee pacnpoctpaHeH cnocob n3obpaxeHus
anropuMTMOB, Ha3blBaEMbIN «ONOK-CXEMbI» 1 OCODEHHO YAOOHbIV ANst n3obpaxeHus NnocnegoBaTenbHON
JeTanusauuv nnada.

Brnok-cxema — pacnpocTpaHeHHbIW TUN CXeM, ONUCbIBaOLWMUIA anropuTMbl UM NPOLIECCHI,
m3ob6paxas waru B Buae 6110KkoB pa3nnyHon hopMbl, COeANHEHHbIX MeXay cobomn cTpenkamum.
[pyron cnocob — onepaTopHbIN, K KOTOPOMY OTHOCATCH anropuTMUYECKNE SA3bIKW, OTIMYAETCS MEHbLUEN
HarnNggHOCTLIO M BONbLUEN CTPOroCThIO MPaBuUSl, YTO MELLAEeT Ha HavarnbHbIX 3Tanax nrnaHMpPoBaHuUs.

durypa Xapaktep oencTeum

( > Hauvano, koHeL, anropmntMma
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JTiobble oencTBmS, Yalle BCEro apupmeTmyeckme;
©nokn gpencreunm

Ha

Her

lMpoBepka ycrnosumn

Hauano, KoHey uukna

BBoga, BbIBOA AaHHbIX

CoeauHuTenNb B pa3BeTBIIAOLLMXCS

anropuTMmax.

Ccblinka npu nepeHoce 4acTu anroputma Ha
OPYrylo cTpaHuuy (XoTst aToro cneayet usberatb)

Ha 6nok-cxeme gencTBmsa pasnuUHOro xapakrepa usobpaxatoT purypamm pasHonm opmsl, a Ux
nocrnefoBaTenbHOCTb NOKa3bIBAOT cTpenkamu. BHyTpu duryp Tekctom nnm gpyrumm
n3obpasnTenbHbIMU CpeacTBaMU OMUCLIBAIOT ENCTBUA, KOTOPbIE HYXXHO BbIMNOMHUTb.

Tabnuua 2

OCHOBHbIe (hUrypbl MeXAyHapoAHOro ctaHaapTa aslsi 6r1oK-cxem
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Bnok-cxembl — 3TO U3obpasntenbHoe CpeaAcTBO, NOMOratrllee BbIMOMHATL NOCneAoBaTeNbHYH
AeTanusauuio 60nbLINX U CNOXHBIX NSIaHOB paboT, B TOM Yucrie NporpaMm BbIYUCIIUTENbHbIX
paboT Ans KOMNbIOTEPOB.

MpuBeaem cxembl HaMboree YacTo BCTPEYAIOLLMXCS B BbIYMCIIUTENTBHOM MOAENNPOBaHNM YacTen
anroputmos (Puc. 2).

JInnelinas Pa3BeTBrneHue [ukn
i Ooun 6xo00 4 Ooun 6x00 ;00uH 6X00
BrinoaHuTs a IToBTOPUTE
) IIposepurs < i >
BemosHuTh 6 BeimosiHuTs a
¢ BrimmoHuTs a Beimonauts b l
Ooun 6b1x00 NaY < ) >_
\\L/OOMH 8bIX00 OOouH 6b1x00

Puc. 2. Cxembl IMPOCTEIX BBIYHUCIUTEIBHBIX IIPOLECCOB

B cxeme nocnepoBaTtenbHbIX NPUBGNMKEHUA NpeaycMOoTpeHa HeobXoaMMOCTb 3a4aBaTb KONMMYECTBO
utepaumn (nostTopeHnin) kit. BenuumHy kit cnegyet 3agaBatb 4OCTAaTOYHO GOMbLLOW, YTOOLI B Criy4ae,
€Crnun NpoLecc naeT HopMaribHO, CHET 3aKOHYUIICSA MOCNe AOCTUXEHMS HY)KHON TOYHOCTU; HO Koraa
3ajjaHa Cr1LLIKOM BbICOKasi TOMHOCTb, UMK 3aaya He UMEET peLLEeHUs], UNn B Nnporpamme ectb ownbka,
BbINOMHEHWNE nocriegoBaTeNnbHbIX NPUBNVKEHUI MOXET HUKOrA4a He 3aKOHYMTBCS (Nporpamma
3auUMKIUTCSA), ECNN HE NPEeAYCMOTPETb OFPaHNYEeHNe KONMYecTBa NOBTOPEHWUI, Kak 3TO cAenaHo B
paccmaTpvBaeMon GIIoK-CxeMe.

TexHonornun nporpaMmmmpoBaHuA.
CTpyKTypHOE nporpamMmMupoBaHue.

CTtpykTypHOe nporpammupoBaHue (Qan, OenkcTtpa, Xoop, 1972).
Monb3oBaTtenu nepebix OBM (MateMaTUKM-NporpaMMmCTbl) CTPEMUITUCE CO34aBaTb MakCUMarnsHO
KOpPOTKME M ObICTPble MPOrpaMmbl, YTOObI MakcumanbHO 3hEKTMBHO UCNONb30BaTh BECbMA
OrpaHUYEeHHbIE BbIYMCIUTESNBHBIE peCYpChl (NaMsiTb U ObICTpOAENCTBME), a 3a04HO BNECHYTb TanaHToM U
apyauumen. OgHako ewe B 50-e rogbl 6110 3amMeyveHo, YTO TakoM NyTb PEAKO BeAeT K YCrnexy, Tak Kak OH
BbIHY>KOAET YCNOXHATb anropmMTM, a 3Ha4uT, yBenmM4MBaTb BEPOSATHOCTb OWKNBOK. MosaBmnoch
BblpaxkeHue «llporpamma, kak O6Mogo cnareTTn», onucbiBatoLllee ee 3anyTaHHOCTb, W LWYTIMBbLINA «3aKOH
npupoabl»: Yem 6onblue B NporpaMmme HanaeHo owmnbokK, Tem BorbLUe MX B HEW OCTaNoChb
(encTBuTENBLHO, OWIMGBKM OBHapYXMBaOTCA TOrAa, korga ux Hagenanu). MHorue 6nectawme no
3ambICny NporpaMmMbl Ha4YMHany paboTtaTb Torga, kKoraa yxe nepecraBanu 6biTb HYXKHbIMU.
MoaTomy elle B Ha4yane pasBUTUS BbIYUCIUTENBHON TEXHUKN CNeunanmncTbl cTann roBopuTs O
Heob6Xo04MMOCTU TEXHOMOrMM NPorpaMmMupoBaHms, obecnevmBatoLLen 4OCTAaTOYHO BbICTpYtO U
KayeCTBEHHYIO peanunsauunio NporpaMMHbIX MPOEKTOB. bbino pa3paboTaHO HECKOMBKO TakuX TEXHOMOTMNA.
OpaHa 13 Haubornee nonynsapHbIX HasbiBaeTcst « CTPYKTYpHOE NporpammupoBaHme» [7].
100 amum ycroeHbIM Ha3gaHUEeM 0bBEAUHSIOM Yemblpe OCHOBHbIX MPpUHYUNa — rnpasuna:
MOoOyJsIbHOCMb
Hucxodsiujee NpoekmupogaHue
npocmoma cmpyKkmypbl
CK8O3HOU CMPYKMYPHbIU KOHMPOJIb.
1. Moaynsimu Ha3biBalOT OTAerbHbIE HE3aBUCHUMbIE COCTaBHbIE YacTu, N3 KOTOPbIX MOXHO cobupatb
pasHble KOHPUIypaLMmn NHXEHEPHOro 06 bekTa. Hanpmumep, B XXUULLHOM CTPOUTENBCTBE NPUHATO
HasblBaTb MOAYNEM OTAENbHYIO KBapTUpPY (OAHO-, ABYX-, TPEX-, YETBIPEXKOMHATHYI0); B 3aBUCUMOCTH OT
Lenu npoekTa, U3 HUX cobmpaloT 3gaHns pasHom KOHUrypauum (ManocemenHble, NONHOMETPaXHbIE,
CMeLlaHHbIEe).
Y106kl COCTaBUTb BOMNBLUOW BEIMUCIIUTENbLHBIN anropuTM, ero 4ensaTt Ha Hebonbline He3aBUCUMble
COCTaBHbIE YaCTW — NPOrpamMmHble MOZYIKM (nognporpammel, npoueaypsl). [Npu aTom cnegyeT
NpuaepXnBaTbCs OCHOBHOIO NMPMHUUNA: BblAENATL COCTaBHbIE YacTu He NO pasMepy NporpaMmel, a o
yHKUUSM, NPUaYMbIBas 1 YeTKO QOPMYNMPYS, KaKyto YacTb Bcel paboTbl OyaeT BbINOMHATL KaXabln
MoAynb. N3obpaxatoT MOgyNbHYH CTPYKTYPY NporpamMmbl B BUAE uepapxudeckol cxembl (puc. 3).

18



"onosHOM MoAyIb 1 ypoBeHb

Moayns 1 Moaynb 2 Moaynb 3 Mogynb 4 | 2 ypOBEHb
|
| | | |
M1.1 M1.2 M1.3 M2.1 M3.1 M3.2 M4.1 3 ypoBeHb
|
| | |
M2.1.1 M2.1.2 M2.1.3 4 ypoBeHb

Puc. 3. Uepapxus nporpaMMHBIX MOAYJIEH

Uepapxuel Ha3bigatom rocriedos8amesibHOCMb MOOYUHEHUS 8 cucmemMax yrnpasreHusi; Haripumep, 8
¢heodasnbHOM obujecmeae 8epxHee 38€HO — KOPOIib, eMy MOOYUHSIoOMCs1 ¢heodasibl Iepe8oao ypPo8HS, UM —
emopozo u m.d, lNpuyem «eaccasn Moe20 8accasia — He MOU 8accarsl», m.e. uepapxudyecKue cucmemsl
Hauboree npocmbl U Ha0eXHbI, 8 HUX 8ce C853U 8epmukarsibHble. [Ipudem 30ech yrnipasrieHue? — A
ecrioMHume, 4mo Oenlaem ripoepaMmma 8 KOMIbomepe: OHa yrpasnsem 8bi4uciiumersibHbIM MPoyeccomM,
u dormkHa dennampb 3MO Ha0EexXHO.

B nepapxuyeckorn cxeme nporpammbl Bcerga npucyTcTeyeT (Ha NepBOM YPOBHE Mepapxmmn) rofioBHON
NpOrpaMmHbI MOAYIb, OCHOBHAsA (DYHKLMS KOTOPOro — pacnpeensiTb BblYUCUTENBHYO paboTy,
obpalyasdck No odepeau K KakaoMy Moy BTOPOro YpoBHS, nepeaaBasi eMy He0OXoanmyo
MHdOPMaLMIO, MPUHUMAs OT HEro pe3ynbTaTbl U OPMUPYS N3 HUX JaHHbIE ANs CAeayoLWwero Moayns
BTOPOro ypoBHs. Ecnn kakon-nnbo Moaynb BTOPOro YPOBHSA MONYYUNCH CAULIKOM COXHbIM, U3 HEro
BblAENAT MOAYNW TPETLEro YPOBHS, BbINOMHSOLLME XOPOLLO onpeaeneHHble YacTu ero CroXHON
paboTbl. N T.4.; B 60nbLlOM npoekTe MoryT BbiTb AECATKM YpOBHEN nepapxun. B atom crnyyae Ha nepsou
CTpaHuLEe PUCYIOT YKPYNHEHHYIO CXEMY Mepapxuu, a ganee OeTanusnpyloT nepapxmm otaenbHbIX
Moaynen.

Bce coBpeMeHHble CUCTEMBI MPOrPaMMmMPOBaHMs 0becnevmBaloT peanva3aunio MogynbHocTu. B
yacTtHocTu, B Vb moaynsmu saBnstoTca nognporpammebl (T.e.npouenypbl M yHKLMKU), KOTOPbIE CO34atoTCs
KaKk OoTAerbHble HE3aBMCMMbIE YACTW BCEN NPOrpaMMHON Modenw.

2. Huexopsiuee npoekTupoBaHue, T.e. MPOEKTUPOBAHWE CBEPXY BHWN3, UMEET ABa CMbICNA: 8HU3 M0
YPOBHSIM Uepapxuu mogynen n nocriedosameribHas 0emarsnu3ayusi Kaxxgoro mogyns, ot obuiero nnaHa kK
YacTHbIM MENKUM OeTarnsiMm.

MNepBoe 13 aTMx NpaBun pekomeHayeT He pa3pabaTtbiBaTb MOOYIb HKHETO YPOBHS paHbLUe CBOEro
BbILLIECTOALLEro, TaKk Kak HeOOX0AMMO COrnacoBbIBaTb POPMbI NMPEeACTaBNEeHNs NCXOOHbIX AaHHbIX,
nepegaBaemblX CBEPXY BHW3, U pe3ynbTaToB, BO3BPALLAEMbIX CHU3Y BBEPX. XapaKTepHbIN NpuMep:
MOZYIb BEPXHEro ypoBHSA 00bIYHO hOpPMUPYET pacHETHYI0 MOAerb 1 COCTaBNAET CUCTEMY YpaBHEHWN, a
ee pelleHue nepedaeT Ha HKHWUIA YpOBEHb. ECnn HEN3BECTHLIX HEMHOIO, TO CMCTEMA YPaBHEHWN
npeacTtaensieTcd Tabnuuen (OByMepHbIM MaccMBOM) KO3(duLMEHTOB Npu HUX. bonbLyto cuctemy
YypPaBHEHUI OObLIYHO NPeaCTaBNAAT CMUCKOM HEHYNEBbLIX KOAMULUNEHTOB C HOMEPaMW, TaK Kak UX
3HAYMTENBHO MEHbLLE, YEM HYNEBbLIX; HO ANTOPUTM YCIOXHSAETCS, MOTOMY YTO B NPOLIECCE peLLEeHUs]
HEKOTOpble HyneBble KO3 MPULIMEHTLI CTAHOBATCA HEHYNEBbLIMU.

BTopoe npaBuno pekomeHayeT BeCb Npouecc 06paboTkn AaHHbIX, MpegHasHa4YeHHbIN MOAYIo, AeNnTb
Ha KpynHble Bnokn, YeTko onpeaenss PyHKUMIO, NCXOAHbIE AaHHbIE N Pe3yrnbTaTbl KaXaoro U3 Hux, 1
TONbKO MOCHE 3TOro AenuTb UX Ha bonee menkve u T.4.

3. Nop npocTom CTPYKTYpOW nporpamMmmbl nogpasymeBatoT ee 610K-cxemy, KoTopasi He AomKHa bbITb
3anyTaHHOW 1 JOIMKHA NTErko NPOCYUTLIBATLCS, MPOBEPSTHCS NMPU NPOCTLIX UCXOOHbBIX AaHHbIX. DTOro
[obuvBaloTCcs 3a cYeT MCMONb30BaHUA Npu AeTanuaaumm HebomnbLIOro cTaHgapTHOro Habopa NPoCTbIX
6rok-cxem (puc. 3). [poCcTbIM CYNTaKOT anropmuTM, KOTOPbIA MOXHO MPeacTaBUTh Kak NocrneaoBaTernbHYo
JeTanusauuio B BUae Takmx CXem — NpocTbiX OMOKOB C OOHUM BXOAOM U OOHVMM BbIXOAOM(Hanpuwvep,
puc. 4).

4. CKBO3HOW CTPYKTYPHbIM KOHTPOJb 03HA4aeT Ansi 60MbLUMX MPOEKTOB HEOOXOANMOCTb
KONneKTUBHOM paboTbl, AJOKYMEHTUPOBAHMSA BCEX 3TarnoB U B3aUMHOMN NPOBEPKN Ha BCEX dTanax
NPOEKTMPOBaHNS B COOTBETCTBUM C NepBbIMY Tpems npuHumnammn. CueHapuin npumMepHoO
Takon.HeckonbKo eANHOMBILLNEHHNKOB BepyTcs 3a co3gaHne CRoXHOro nporpaMmmMmHoro npoaykra. OHu
cobupatotcs, obcyxaarT nnaH, onpeaensioT (MpegsapuTenbHO, BYEPHE) KpYNHbIe NporpaMmHble
MOZYIN U CTPYKTYPbl AaHHbIX, KOTOPbIMW OHU OOMEHUBAIOTCS, pacnpeaenstoT Mexay cobom un
pacxoasaTcsa ux NnpoekTupoBaThb. 1o Mepe roTOBHOCTW OTAENbHbIX YacTen Kaxabl y4acTHMK cobmpaeT
CECCUI0, Ha KOTOPOW MOKa3bIBaeT Koseram 3a40KyMeHTUPOBaHHbIE MO NpuHUMNaM 1 — 3 CTPYKTYpbI
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OaHHbIX 1 NporpamMM 1 3anucbiBaeT Bce 3amedanus. [pu aTom gocTuraloTcs ABe Lenuv: HanapHWKn
CBXMWM rNa3oM BUAAT HeJOCTaTKM U OLWNBKK, U NPOUCXOAUT COrnacoBaHue CTPYKTYP AaHHbIX U
B3aMMOENCTBYOLLMX NPOrpaMmM BCEX YHACTHUKOB.

CTtpemsicb K HanbonblLUuen NPOCTOTE U HAarNAAHOCTW, YHaCTHUKN TAkOro NpoeKkTa nony4atT B KOPOTKUE
CPOKU NpOrpaMMHbIv NPOAYKT, OTNNYAOLKNNACA 6ONbLLION HAAEXHOCTLIO U AaloL M oTAady, XOTH, MOXeT
ObITb, M HE caMblll APDEKTMBHBIV NO BLICTPOAENCTBUIO U IKOHOMUMK pecypcoB OBM. B Haluem Beke
BbIYMCMUTENbHbIE PECYPChHI KOMMBIOTEPOB HEM3MEPVMO BbIPOCI U, N TAaKOW NOAX0A eLle bonee akTyaneH.

v

v

P— @ v

Puc. 4. IIpocTas cxema BBIUNCIUTEIBLHOTO Mpoliecca

O61BbEeKTHO-OPMEHTUPOBaHHOE NMporpamMmMmmpoBaHue

OOBbEeKTHO-OpMeHTMpOBaHHOEe NporpaMmmupoBaHue (Fpagu byy, 1981) .
CTtpykTypHOe nporpammupoBaHue (1970-e rogbl) — OTHOCUTENBHO PaHHSASE TEXHOIOMUS KOMIMbIOTEPHOIO
MOZEeNMPOBaHNSA CUCTEM, OCHOBaHHAas Ha aHanmM3e 1 MoAenupoBaHue fnpoyecca BbluucneHuin. B
nocrnegyowime ecsaTb NeT, CTankneasicb ¢ Bce 6onee cnoxHbiMu 3agavyamu, cneumnanncTel B obnactu
NporpaMMmnpPOBaHUS N MHXEHEPHOIO MPOEKTUPOBAHUN OCO3HANN, YTO MOAeNMpyemas cuctema, 8o-
repebix, COCTOUT U3 aneMeHToB (0O0BLEKTOB), 0ONagaloLLmX pasfnYHbIMY CBOMCTBAMU, @ 80-8MOpPbIX, U3
NpOoLLECCOB, NPOMCXOaALMX Mexay oobekTamu. CroXHYH CUCTEMY MOXHO MOHSATbL U CMOLENMPOBaTh,
ecnu ee NpeacTaBUTb Kak COCTOSALLYO N3 Bornee NpocTbiX NOACUCTEM, KOTOPbIE B CBOKO ovepenb COCTOAT
n3 eLe bonee NpPocTbIX NoACMCTEM U T.A4. B kayecTBe anbTepHaTUBbLI NPOrpamMMMpOBaHMIO NPOLLECCOB
NosIBUNCS METO MOTOKOB AaHHbIX, B KOTOPOM 06paboTKy AaHHbIX BbIMOMHAKT N0 Mepe Ux NosiBNeHUs
(mo aHanorny ¢ NPoM3BOACTBOM Ha 3aBoAax). Takas Touka 3peHUst MMeeT NpPenMyLLLEeCTBa B 3aadax
NpOn3BOACTBA M KOMMEpPLMM, B yNpaBreHny 6asamm gaHHbIX.
HoBble Toukn 3peHus n notpebHocTn B 80-x rogax 6binm o6beanHeHbl B HOBYKO 6onee yHMBepcasnbHYyo
TEXHONOrMI0 Co3aHus HOBbIX cucTeM «OBBHEKTHO-OPUEHTMPOBAHHOE NPOEKTMPOBAHMEY». DTOT NPoLEce
NPOEKTUPOBAHMSA OCHOBAH Ha HECKOJSIbKUX MPUHLMMNAX:

e abcTtparupoBaHue

e UHkarncynayus

e HacnedosaHue
MopaynbHoCTb
Nepapxus
Tunusaumsa
Mapannenuam

e YCTOMYMBOCTD .
KomnbloTepHyto Mogenb NpeacTaBnsioT kak 06bekm, xapakTepumayrLminca Habopom ceolicms,
BbIPa)XE€HHbIX YMcnamu unu Habopamu umcen, n npoueaypamm (MeTogamm), KOTopble 3a4atT Unm
M3MEHSIIOT 3TN CBOMCTBA. B CnoHom cucteme HEKOTOpPbIE CBOMCTBA SBMNSAOTCS Oornee Menkumm
ob6bekTamu, KOTOpbIE B CBOK 0Yepeb MOTryT COCTONATh U3 eLle 6onee Menkmx 06beKTOB U T.4., 06pasys
nepapxuto ob6bekToB. Takas uHkancynaums (obbeanHeHe) B OAHOM 06bEKTE YNCMOBbLIX JAHHbLIX U
MeToa0B nx 06paboTkM NO3BONSET NPOEKTUPOBLLMKY (B TOM YMCHEe NPOrpaMMuUCTy) pa3genuTb
Heob603pMMYIO LIENTMKOM CMOXHYI0 cucTeMy Ha 6onee menkue noacucTemsl U paspabaTtbiBaTb Kaxayo U3
HUX B oTAenbHocTM. Mogenb CUCTEMbI — 3TO He NporpaMma (Kak B APYrux TeXHosorusix), a
COBOKYMHOCTb O6BEKTOB U UX B3aumoaencTeum (puc. 5).
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Puc. 5. O6bekTHO-OpueHTUpOBaHHAA 4EKOMMO3NLNS

B coBpemeHHbIx OO A3blkax MCNOMb3YTCS METOAbI:

HacnepoBaHue. Co3gaHune HOBOro knacca o6bekToB nytem fob6aBneHus HOBbIX 3N1eMEHTOB (MeToA0B).
B gaHHbI MOMeHT OO 53bIKM NO3BOMSIOT BbIMOMHATL MHOXECTBEHHOE HacnegoBaHue, T. €. 00beanHATb
B OHOM Kracce BO3MOXHOCTU HECKOSbKUX APYrMX KIacCoB.

Mukancynsaumsa. CokpbiTUe AaHHbIX, KOTOPOE (MpU rpaMOTHOW peanusauun) no3BonsieT BHOCUTb
U3MEeHeHNs1 B 4acTu nporpammbl 6€360ne3HeHHO Ang apyrux eé yacten. Yto cylecTBeHHo ynpoLlaeT
conpoBoxaeHune n mogepHusauuto 0.

Monumopdusm. lNpu nonnmopduname HeKOTopble YacTu (MeToabl) POAMTENBCKOrO Knacca 3aMeHSATCS
HOBbIMW, peanu3ylLUMN cneLmguyeckme ons 4aHHOro NoToMka AencTBus. Taknum obpasom, nHTepdenc
KrnaccoB OCTaETCs NPEXHUM, a peannsaumns MeTogoB C OAMHAKOBbIM Ha3BaHWEM M HAOOPOM NapameTpoB
pasnuyaetcs. C noHaTnem «lMonMmopdnam» TECHO CBA3aHO NOHATME «[1030HEro CBSA3bIBAHUAY.
Tunusauma. MNo3BonsieT yCTpaHNTb MHOMME OLWNOKM Ha MOMEHT KOMMUNSLMK, onepaLmm NpoBoasTcs
TONbKO Hag 0ObekTaMmy nogxoadaLero Tuna.

Nlekumnna 3

I'IporpaMMHoe obecneyeHue KOMNbHOTEPOB
CyulecTByeT pasgeneHne BblYUCANTENbHbBIX MaLUVH Ha [iBe COCTaBnsoLLMe: annapaTypHyo n
nporpaMmmHyto. lNporpaMmHas yacTb Ha3blBaeTCsl NporpaMmmHbIM obecneveHem 3BM.
B 06nactv BbIMUCINTENBHON TEXHUKM M NPOrpaMMUpPoOBaHMs NporpaMMHoe obecneyeHne — aTo
COBOKYMNHOCTbL BCE UHOPMaLMK, faHHBLIX U MporpaMMm, KoTopble 06pabaTbiBatOTCA KOMMNBLIOTEPHBIMU
cuctemamu.
MporpamMmmbl — 3T0 ynopsiAoYeHHble nocneaoBaTenbHOCTN koMaHA. KoHeuHas Lenb nobon
KOMMbIOTEPHOW NporpamMbl — yrnpaBreHne annapaTHbIMK cpeacTBamu [Jaxke ecnv Ha NepBbIn B3rNsa
nporpaMma HuMKak He B3auMOLEeNCTBYET ¢ 000pyaAoBaHMEM, He TpebyeT HMKaKoro BBoAa AaHHbLIX C
YCTPOWNCTB BBOAA U HE OCYLLECTBNSAET BbIBOA AaHHbIX HA YCTPOWCTBA BbIBOAA, BCe paBHO ee paboTta
OCHOBaHa Ha ynpasneHun annapaTHbIMU YCTPONCTBaAMU KOMMbIOTEPA.
CocTaB nporpamMmMHoOro obecne4yeHusi BbIMMCNUTENIbHOM CUCTEMbI Ha3biBalOT NPOrpaMMHON
KOHdmrypaumen. Mexay nporpammamu, kak n mexay omsnmyeckumn yanamm n 6riokamm cyectTsyeT
B3aMMOCBSI3b — MHOrMe nporpaMmmbl paboTatoT, onnpasice Ha gpyrue nporpaMmmbel 6onee HU3KOro
YPOBHS1, TO €CTb Mbl MOXXEM FOBOPUTbL O MEXMNPOrpamMHOM UHTepdelice.
Mo Ha3HaueHuto MO pasgensieTca Ha CUCTEMHOE, NPUKITagHOEe U

MHCTPYMEHTAalbHOe.
OpaHa YacTb - 3TO KOMMMEKC NPorpaMMHbIX CPeacTB NpeaHa3HadYeHHbIX Ansi Toro, YToobl Ha
BbIYMCIUTENBHON MaLLNHE MOXHO ObINO OpraHn3oBaThb BbINOMIHEHME NporpaMM. BTopas - MHOXeCTBO Tex
nporpamMm, KOTopble HalerneHbl Na pelleHne KOHKPETHLIX 3aaad. 3mu dge Yyacmu rpoepammMHO20
obecrieyeHus NPUHSIMO COOMBEMCMBEHHO Ha3bieamb CUCMEMHbIMU ripo2paMmmamu U rnpuxknadHsIMu
rnpoepammamul.
CucremHoe MO.
e 3arpys3uyuK onepauuoHHON CUCTEMBI
e OnepauuoHHble cucTeMbl — 06LLIErO HasHAYeHUs1, peanbHOro BpemeHu, ceteBble OC,
BcTpanBaemble. OCHOBHas 3afada Takux Nporpamm - NaHUpoBaHMe BbIYMCIIUTENBHOMO
npouecca, pacrnopsikeHne pecypcaMm MallviHbl, OpraHM3aums B3aumMoaencTBUS OTOENbHbIX
MpoLeccoB, NpoTeKalLWnX B MallHe BO BPEMSI BbINOSHEHUs nporpamm. K aTum nporpammam
NpUMbIKaloT NporpaMMHble cUcTeMbl, obecneymBatome oTobpaxeHne MHpopMauun B yao6HOM
ONns nonb3oBaTens Buae (Hanpumep, Ha Aucnnee), AManoroeble Nporpammbl Ansi o6LEeHUS Ha
€CTECTBEHHOM £13blKe, a Takke CUCTEMbl TPaHCNALMKU (TpaHCNSTopbI), oGecneynBatoLLme
nepesoa nporpamMmm C A3blKOB nporpaMmmMmmnpoBaHnAa B MallMHHbIE KOAbI.
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e CepBuCHble nporpammbl, OTNAAYMKW, AMArHOCTMYECKME NpOorpammbl, NporpaMmmbl Ang
©0pb6bI C KOMMLIOTEPHBIMW BUpYCaMn 1 Ap. 3TU NporpamMMbl 06nerdyarT nNonb3oBaTento
B3aMMOeNCcTBME C MaLLMHON.

e [paitBepbl ycTpoiicTs [lpaiiBep (aHrn. driver) (MHOXeCTBEHHOe YMCIO ApaiiBepbl, BapuaHT
ApaiiBepa pa3roBOPHbIN 1 NPOGECCHOHATNBHBIN ) — KOMMbIOTEPHAs NPOrpamMma, C MOMOLLLI0
KOTOpoW gpyras nporpamma (06bI4HO onepaLumoHHas cuctema) nonyyaeT 4OCTyN K annapaTHoOMYy
obecneyeHunto cTaHaapTHeIM 0bpasom. B obem criyyae Ans ucnonb3oBaHns Kaxxaoro
YCTPOMWCTBA, NOAKMOYEHHOTO K KOMMbIOTEPY, Heobxoanm cneunanbHbii gpansep. Ob6bIYHO C
onepaumoHHbIMU CUCTEMAMM NOCTaBNATCH ApaniBepbl ANS KMYEBbIX KOMMNOHEHTOB
annapaTtHoro obecne4veHuns, 6e3 KoTopbix cucteMma He cMoxeT paboTtaTtb. OgHako ans bonee
cneumdpu4eckmx yCTPONCTB (Taknx, Kak rpadpmyeckas nnarta unv npuHTep) MoryT notpeboBaTbes
cneumanbHble apariBepbl, 00bIYHO NpeJoCcTaBNsAeMble NPOU3BOAUTENEM YCTPONCTBA.

e [porpammbl o6ecnevyeHuss paboTbl B ceTU. OTW NporpamMmmbl peanusyloT NPOTOKOMbl 0OMeHa
nHdopmaumen mexay MalmHamu, paboTty ¢ 6azaMum gaHHbIX, TeneobpaboTKy OaHHbIX.

e [lporpammHbIe cpeaAcTBa 3alUThI:

0 KpunTownto3sbl

CpeacTtBa ayTeHTUdMKaLmm

CpeactBa MOHMTOPWHIa 1 ayauTa

CkaHepbl 3aLLMLEHHOCTH

CpeacTtBa pasrpaHuyeHus goctyna

CucTtembl Kpuntorpaduyeckom sawmTol, Wndpoanus n LI

AHTUBMPYCHbIE NPOrpamMmbl

AHTUCNaMOBbIE NPOrpamMmbl

MexxceTeBoW aKkpaH

OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO

UHcTtpymeHTanbHoe MNO.
o CpepcTBa pa3paboTKku nporpaMmMHoOro o6ecnevyeHus — cpefbl pa3paboTku (B TOM Yncne
RAD), SDK.
¢ Cuctembl ynpaBneHusa 6aszamu gaHHbix (CYB) — pensaunoHHble (Hanpumep, DB2, Informix,
Interbase, Firebird, Microsoft SQL Server, MySQL, Oracle Database PostgreSQL), 06bekTHO-
OPWEHTUPOBAHHbIE, .
Basamu gaHHbIX Ha3bIBalOT OFPOMHbLIE MAacCuBbl  AaHHbIX, OPraHU30BaHHbIX B TabnnyHbie CTPYKTYpPbI
OCHOBHbIMU (DYHKLMSAMM CUCTEM yrpaBfieHns 6azammn JaHHbIX ABMSOTCS:
O co3gaHue nycTon (HesanonHeHHon! CTpyKTypbl 6a3bl JaHHbIX.
O npegocTaBfeHne CPeAcTB ee 3anofHEeHNs N NMMNopTa AaHHbIX 13 Tabnuvy, gpyron 6a3ebl;
0 obecnevyeHne BO3MOXHOCTM AOCTYNa K AaHHbIM, @ Takke npegocTaBreHne CpeacTB noucka u
dunbTpaymm
MHorue cuctembl ynpaerneHus 6azamm gaHHbix (CYB[1) AononHMTensHO NpefocTaBnsaoT BO3MOXHOCTH
NpoBeAEHUS NPOCTENLLIEro aHanmaa AaHHbIX U x 06paboTkm B pe3ynbTate BO3MOXHO CO3AaHUE HOBbIX
Tabnuy 6a3 AaHHbIX Ha OCHOBE MMeloLLMXCA B CBA3M € LUIMPOKMM pacnpoCcTpaHeHNeM ceTeBbIX
TEXHOMOrMm K COBpEMEHHbIM CUCTEMaM YynpasneHns 6baramu AaHHbIX NpeabsBnseTcsa Takke TpeboBaHme
BO3MOXHOCTW paboThl C yaaneHHbIMU 1 pacnpeneneHHbIMU pecypcamm, HaxoadawmMMncs Ha cepeepax
BCEMUPHOW KOMMbIOTEpPHOM ceTn Hanbonee pacnpoctpaHeHHbiMu asnstoTes Microsoft ACCESS.

MpuknagHble NporpaMmmbil.
MpuknagHble nporpaMmMbl yoobHO pasgenyTb Ha criefyroLme Knacesbl:
1. OducHbIe NpUNoXeHus
o TekcToBble peaakTopbl OCHOBHbIE (DYHKLUKN STOrO Knacca NpuknagHbixX nporpamm
3aKn4YalTCa B BBOAE W PefakTMPOBaHUM TEKCTOBbIX AaHHbIX. [JononHuTenbHble yHKUNN
COCTOAT B aBTOMaTtM3aummM npoueccoB BBOAA U pedakTuposaHus [ns onepauuin BBoaa - BbiBOAA
N COXpaHEHUs AaHHbIX TEKCTOBbIE PeaaKTOPbl UCNOMb3YOT CUCTEMHOE NPOrpaMmMHoOe
obecneyeHne. Brnipoyem, 3TO XxapaKkTepHO 1 Af1s BCEX NPOYMX BUAOB NPUKNaAHbIX MporpamMm, 1 B
JanbHenwem Mbl He Bygem cneumanbHO ykasbiBaTb Ha STOT hakT.
¢ TekcToBble npoueccopbl OCHOBHOE OTNNYME TEKCTOBLIX MPOLECCOPOB OT TEKCTOBbIX
peaakTopoB B TOM. YTO OHW MO3BOJIAIOT HE TONbKO BBOAUTL M peAaKTMpoBaTh TEKCT, HO U
dopmaTtmpoBaThk ero. To ectb 0popmnATb. COOTBETCTBEHHO, K OCHOBHbLIM CpeACTBaM TEKCTOBbIX
NpoLEecCcopoB OTHOCATCH CpeAcTBa obecneveHnsi B3aMMoOenCcTBUSA TEKCTa,, rpadoukm, Tadnumu, u
OpYrux o6BbEKTMB,, COCTABNAOLLMX UTOrOBbLIA AOKYMEHT a K JOMOMHUTENBbHBIM — CpeacTBa
aBTOMaTusaummn npouecca opMaTUpOBaHMS.
Haunbonee nonynsipHbi TEKCTOBLIN Npoueccop - Microsoft Word
e Tabnu4Hble npoueccopbl ANeKTPOHHbIE Tabnmupbl (3T) NpeaoCcTaBNAT KOMMIIEKCHbIE
cpencTBa Ana XpaHEeHUs pas3nuyHbIX TUMOB AaHHbIX U UX 06paboTkn B HEKOTOPOWM CTEMEHN OHU
aHanorv4Hbl cuctemMam ynpaeneHusdasamm gaHHbIX, HO OCHOBHOW aKLLEeHT CMELLEH He Ha
XpaHeHVe MacCMBOB AaHHbIX U obecneyeHne K HAM JocCTyna, a Ha Nnpeobpa3oBaHue AaHHbIX,
NpuU4yeM B COOTBETCTBUM C UX BHYTPEHHUM coepxaHneM. Hanbonee pacnpocTtpaHeHbl T Excel.
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¢ PepakTopbl npe3eHTauumn

2. CwucreMbl NPOEKTUPOBAHNA U NPOU3BOACTBA

e Cunctembl aBTOMaTU3npoBaHHoro npoektuposaHusa (CAIP, CAD-cuctemsl) Cuctema
aBTOMaTU3aumm npoekTHbix paboT (CAIMP) nnn CAD (aHrn. Computer-Aided Design) —
OpraHM3aunoHHO-TEXHMYECKas cnucTema, npeaHa3HayeHHas ansi BoINMOMHEHNS NPOEKTHON
OEeATENbHOCTU C MPUMEHEHUEM BbIYUCTTUTENBHOM TEXHWKM, MO3BOMAIOLLANA cO3AaBaTb
KOHCTPYKTOPCKYIO W/WUIN TEXHOMOMMYECKYI0 JOKYMEHTaUMIO.

e PDM-cuctemsl. PDM-cuctema (Product Data Management — cuctema ynpaBneHus faHHbIMU 06
N3aenuu) — opraHn3aunoHHO-TEXHNYecKas cuctema obecnevmsaroLlas ynpasneHne Bcewn
nHcpopmaumer 06 nagenuu. lNpun 3ToM B Ka4ecTse N3Zenuin MoryT paccMaTpmBaTbCs pas3nuyHbie
CNOXHble TeXHUYecKkne obbekThbl (kopabnm n aBTomobunm, caMoneTbl U pakeTbl, KOMMNbIOTEPHbIE
cetn u ap.). PDM-cuctemMbl SBNSAOTCA HEOTbEMITMMOM YacTblo PLM-cuctem.

e PLM-cuctembl PLM (cokp. oT aHrn. Product Lifecycle Management) — TexHonorusi ynpaBreHus
XM3HEHHbIM LMKITOM usgenuii. OpraHm3aunoHHO-TEXHUYECKas cuctema obecneynBaroLLas
yrnpaBneHue Bcen nHgopmavrmen ob nsgenum n cBasaHHbIX C HAM npoLueccax Ha NpoTsKeHUN
BCEr0 €ro XXM3HEHHOrO LiMKIa, HauMHas C NPOEeKTUPOBaHMSA 1 NPOM3BOACTBA [0 CHATUS C
akcnnyaTauun. MNpu 3TOM B Ka4eCcTBe U3Lenun MOryT paccmMaTpmBaTbCS pasfnyHble CNOXHbIE
TexHuyeckne obbekTbl (kopabnu u aBTomMobunu, caMoneTbl U pakeTbl, KOMMbIOTEPHbIE CETU U
Ap.).

e ACYTI (Cnuctembl SCADA) ABTOMaTU3MpPOBaHHasi cMcTema yrnpaBfieHUs TEXHOJTOTMYECKUM
npoueccom (ACY TIM) — KOoMMneKc NporpaMMHbIX U TEXHUYECKUX CPEACTB, NpeaHa3HauYeHHbIN
ONsi ynpaBreHust TexXHornormyeckum obopyaoBaHMemM Ha NpeanpusaTUsX.

o ACTIM (Cnctembl MES) MES (cokp. oT aHrn. Manufacturing Execution System) —
ncrnonHuTenbHas cuctema nponssogctea. CUCTEMbI TAKoro Krnacca peLuatoT 3agaym
CUHXPOHM3ALMMK, KOOPAUHUPYIOT, aHaNU3MPYKT U ONTUMU3UPYIOT BbIMYCK NPOAYKLUM B paMKax
Kakoro-nmbo npon3BOACTBa.

3. Mynbtumegma

e KomnbloTepHble Urpsbl

e Mya3blkanbHble pefakTopbl.

e [paduryeckne pegakTopbl. ['pacdmyeckun pegaktop — nporpaMmma (Unv nakeT Nporpamm),
no3BonsoLLas co3gaBsatb U pefakTMpoBaTh ABYMEPHbIE N3006paeHns C MOMOLLbIO KOMMbIOTEPA.

e Bunpgeo pegakrtopbl

e MynbTmeguna npouvrpsiBaTenu

e Pepaktopbl HTML (Web-pegaktopbl). 3T0 0cobbli kKnacc pegaktopos, obbeanHsowmnx B cebe
CBOWICTBa TEKCTOBbIX U rpacmyeckmx pegaktopos. OHM NpedHa3HayeHbl A CO34aHNs U
pedakTMpoBaHuA Tak HasdbiBaeMbix XKeb-gokymeHTtoB (Web-cTpaHw, NHTepHeTa). Web-
OOKYMEHTbl — 3TO 3MNEKTPOHHbIE AOKYMEHTbI, NPpW MOArOTOBKE KOTOPLIX CneayeT yunTbiBaTb pas
ocobeHHOCTEeN, CBA3aHHbIX C NpueMomM/nepegaden nHcpopmaumm B MexgyHapogHon
KoMnbloTepHon ceTn MHTepHeT. TeopeTtudeckn anga cosgaHuns Web-0oKyMeHTOB MOXHO
NCNonb30BaTh 0ObIYHbIE TEKCTOBLIE PEAAKTOPbI 1 MPOLLECCOopbI, @ TaKkKe HEKOTOopble U3
rpacmyecknx pegakTopoB BEKTOpHOMU rpadmkun, HO Web-peaaktopbl 06nagatT psiAoM NonesHbIX
OYHKLNIA, NOBbLILLAKOLLNX NPON3BOAMTENBHOCTL TpyaAa web-ansanHepos. MNporpammel 3Toro
Krnacca MOXHO Takke 3¢pdeKTMBHO UCMOMb30BaTh A9 NOATOTOBKM 3MEKTPOHHBIX JOKYMEHTOB U
MYNbTUMEANNHBIX N30aHUN.

4. KnueHTbl gnsa Aoctyna K UHTepHeT-cepBUcaMm:

3NEKTPOHHadA no4Ta

Beb

MrHOBEHHas nepegava coobLeHnin

YyaT-KkaHanbl

IP-TenegoHus

P2P obmeH dparinamu

NMOTOKOBOE BeLLaHNe

BaHk-knneHT

5. KopnopatuBHble UH(OpMaLMOHHbIE CUCTEMbI

e bByxrantepckue nporpammsl

e Cuctembl Ynpasnenus npoektamu (Project Management)

e Cucrembl aBTOMaTU3aLumM gokymeHToobopoTta (EDM-cuctemsl)
e Cuctembl ynpaBneHusi apxusamm gokymeHtoB (DWM-cuctembl)

6. OkcnepTHble cucteMbl. [lpegHasHaveHbl QNS aHanM3a [AaHHbIX, COAEPXKALLMXCS B
D©asax 3HaHWW, W BblgayM pPeKOMeHAauui No 3anpocy nornb3oBaTens. Takne cUcTembl
NPUMEHSIOT B TEX Cry4asX, kKoraa UCXOAHbIE AaHHbIE XOPOLO hopManuaytoTcsl, HO AN NPUHATUS
peLleHns TpebytoTca obWwnpHbIe cneynanbHble 3HaHUA. XapakTepHbIMU 00nacTsaMu NCMOMb30BaHWS
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3KCMNEPTHbLIX CUCTEM SABMAKOTCS OPUCNIPYAEHLMSA, MeauumHa, dhapmakonorus, xumus. o
COBOKYMHOCTW NpU3HaKoB 3aboneBaHnst MeAULIMHCKME IKCNEPTHbIE CUCTEMbI MOMOralT YCTaHOBUTb
OunarHo3 1 Ha3Ha4uuTb NnekapcTea, JO3UPOBKY M NporpamMmmy neyebHoro kypca. [lo COBOKYNHOCTM
NPU3HaKoB COBbLITMS IOPUANYECKME IKCMEPTHBIE CUCTEMbI MOTYT AaTh NPABOBYIO OLIEHKY U
npeanoXuTb NOPsiAoK OeNCTBUI, Kak Ana 06BUHSAOLLEN CTOPOHbLI, Tak U Ang 3awuwatowencs. C
NCNoNb30BaHUEM 3KCNEPTHbLIX CUCTEM CBA3aHa ocobas 0bnacTb HayYHO-TEXHUYECKOW,
[eATenbHOCTU, Ha3biBaemasi MHXeHepuen 3HaHU. VIHXeHepbl 3HaHNM — 3TO cneumnanncTbl ocobom
KBanMdukaumm, BbICTYNamwLLmMe B Ka4eCcTBe NPOMEXYTOYHOIO 3BeHa Mexay paspaboTunkamm
3KCMEPTHON cUCTEMBI (MporpaMmMmncTammn) 1 BegyLMMm crneLmanmcTaMmm B KOHKPETHbIX obnacTax
HayKun N TEXHUKM (3KcnepTamn).

KJIaCCI/l(l)I/IKaI.u/lH I10 nmo YC/JIOBHAM pacCnpoCTpaHEeHHUus U HCII0JIb30BaHMUA.
JIueHsnsa nHopMMpyeT NONb30BaTENSA O TOM, HA KaKMX YCIOBUSIX pacnpoCcTpaHseTcs JaHHoe
nporpamMmmHoe obecneyeHue.

Haunbonee 4acTo BCTpeyvatomecs cnegyoLwmne Buabl NUUeH3ui:

Commercial software - kommepueckoe nporpaMmmMmHoe obecneyeHune — nporpammHoe obecnedeHue,

co30aHHOe KOMMEPYECKOWN opraHusaumneit ¢ Lenbio NonyvyeHus npubbinn oT ero UCNonb30oBaHUs ApyrumMu,
Hanpumep, NyTem npoaaxu aksemnnsapos. Npexae Yem paboTaTtb C Takow NporpaMmMoin eé Hado KynuThb.

FreeWare - abcontoTHo BecnnaTHoe nporpaMmHoe obecneveHne 6e3 Kaknx-nmbo orpaHNYeHui no
PYHKLUNOHANBHOCTM 1 BpeMeHN paboThbl.

Free Software Definition - cBo6ogHoe nporpammHoe obecneyeHne — LLUMPOKUIA CNEKTP
NPOrpaMmHbIX peLLeHNiA, B KOTOPbIX NpaBa Nonb3oBaTens Ha HeOrpaHUYeHHble YCTaHOBKY, 3anyck, a
Takke cBoboaHOE UCMOonb3oBaHWe, N3yvyeHne, pacnpocTpaHeHne n M3MeHeHne NporpaMm 3allmLeHbl
IOpMAMYECKN aBTOPCKMMM NpasBamm nNpu NnoMoLLm cBoboAHbIX NMUEH3WN (MMeeTcs B BUAY ceoboaa
KOMMpoBaTb, PacnpoCTPaHATb U U3MEHATb €ro).

ShareWare - ycnosHo 6ecnnatHoe nporpaMmmHoe obecneyeHne. 3a UCNonb30BaHWe Takon NporpamMmmel
Bbl gomkHbl 3annatuTe geHbru. [lo Tex nop, noka Bel aToro He coenaete, y Bac MoryT BO3HMKHYTb,
Hanpumep, Takme Npobnemsbi:

nporpamMmma He 6ygeT NO3BONATH UCMOMb30BaTh BCE CBOU BO3MOXHOCTMY;

nporpaMmma 3anycTuTcs TONbKO HECKOSbKO pas;

nporpamma byget obpabaTbiBaTb OrpaHNYEHHOE KONMYecTBo halrnos;

Trial - ycnoBHo-6ecnnatHas nporpamma. He nmeeT orpaHu4eHnin B oyHKUMOHaNbHOCTH, HO UMeeT
OrPaHUYEHHbIN CPOK paboThl.

Demo - 4eMOHCTpaUuoHHasi Bepcusi nporpaMMHoro obecrnedeHus. [JaéTt npeacrasneHme ob nHTepderice
N PYHKLMOHaNbHOCTY NporpaMMbl. Nonpo6oBaTth paboTaTh ¢ Takol NporpamMmmol yaaéTtcs He Bceraa,
MOCKOMbKY OHa MOXXET NPeACTaBnsATb COGOW BUAEOPONUK.

Adware - 6ecnnatHoe nporpaMmHoe obecneyeHne. 3a UCNONb30BaHNE Takon NporpaMmbl NoNb30BaTENb
OOIMKEH He AeHbry 3annatuTb, a CMOTpPeTb peknamy. [leHbrn aBTopy 6yaeT nnatutb peknamogaTens.
Donationware - «noxepTBOBaHUE» , 3a Takoe NporpamMmmHoe obecneyveHve nNnaTsaT Te, KOMY OHO
MOHPABMITOCh U CTONbKO, CKOMbKO OHWU MOTYT. HUKaknx orpaHuyeHunin B pyHKLMOHANBHOCTM Takoro
nporpamMmmHoro obecneyeHmst HeT.

Postcardware - 3a ucnonb3oBaHne Takoro nporpaMmMHoOro obecneveHna Hago HanucaTb NUCbMO UX
aBTopam. O6bl4HO aBTOpaM MHTEPECHO KTO, rae, Kak n angd 4yero ncnonb3yetT nx nporpamMmmy.

Kinaccudpukanus BpesOHOCOB
B Halwe BpeMs Kax bl 3HAET, YTO Takoe KOMMbIOTEPHBIN BUPYC. OAHAKO HE KaXXAbIN 3HAET, YTO
KOMMbIOTEPHbIE BUPYChI - TOMBKO YacTb BPEOOHOCHOMO NporpaMmMHOro obecnevyeHns. Ha camom gene He
Kaxxgas mporpaMmma, Kotopasi MOXeT HeraTMBHO NOBMMATbL Ha paboTy KOMMbOTEpa, SBNSAETCS BUPYCOM.

Kak npaBuno, y Kaxxaom aHTMBUPYCHOM Kopropauumn ecTb CBOS Knaccudmkaumns, CornacHo, KOTopon
aKcnepThbl ee nabopaTtopum onpeaensaoT NpMHaANEeXHOCTb HOBOro BPEAOHOCHOro koaa. Y pasHbIxX
Kopropauumn oguH n TOT Xxe koA OyaeT uMeTb pasHble Ha3BaHus. VIMEHHO pa3HOCTb Knaccudgukaumm Tomy
BUHOW.
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MonkbiTKa co3gaTh eanHy CUCTEMY Kraccudumkaumm 1 UMEHOBaHMS BUPYCOB Obina npegnpuHATa Ha
BcTpeye CARO (Computer Antivirus Researchers Organization - opraHu3auusa nccnegosatenem
KoMnboTepHbIX BUpYycoB) B 1991 roay.

Kpome Toro, B 2005 roay amepukaHckas opraHusaumsa US-CERT, 3aHumatoLwasca npobrnemamu B
obnactu kKoMnbTEPHOM 6e30NacHOCTK, NPeanoXuna UCnonNb3oBaTh CTaHAapPTHbIE Ha3BaHWUs ANg
WHTEPHET-YEPBEN N APYrnX BPeAOHOCHLIX Nporpamm. YneHbl US-CERT Ha3Banu cBoto nporpammy
“Obwas knaccudmkaumsa BpeaoHocHbIX nporpamm” (CME). Llenb nporpaMmmebl - He BBOAUTb
nonb3oBaTtenen B 3abnyxaeHne, UCNonb3ys pasHble Ha3BaHWS AN OOHUX U TEX e BUPYCOB.

Knaccudmkaumsa BpeaoHOCHbIX nporpamm no Bepcun Microsoft:
B Microsoft pasgenstoT Bce BpegoHocHbIe nporpammel (Malware) Ha:
1. Viruses (Bupycbl 1 4epsw):

- Trojan horse

- Virus

-Worm

2. Spyware (LWNMOHCKNe NporpamMmmbl).

Knaccudukaumsa BpegoHOCHbIX nporpamMm no Bepcum Jlabopatopum Kacnepckoro (ony6nukoBaHa
B BUPYCHOW 3HLMKNoneaun):

1. CeTeBble YepBU

CeTeBol YepBb — PaA3HOBUOHOCTb CAMOBOCIPOM3BOASALLMXCS KOMIMbIOTEPHBIX NPOrpamm,
pacnpoCTPaHSIOLWLMXCS B NOKanbHbIX U rrnobanbHbIX KOMMNBIOTEPHbIX ceTax. B oTnvune oT Apyrux Tunos
KOMMbIOTEPHBLIX BUPYCOB YEPBb SIBNAETCS CAMOCTOSTENIBHON MPOrPaMMON.

MexaHn3mbl pacnpocTpaHeHus

YepBK MOryT NCMOMb30BaTb Pa3fINYHble MeXaHU3Mbl («BEKTOPLI») pacnpocTpaHeHusi. HekoTopble YepBu
TpebytloT onpeaeneHHOro 4enNCcTBMS NONb30BaTENS AN pacnpocTpaHeHus (Hanpumep, OTKPbITUA
VMHULMPOBAHHOTO COOBLLIEHMS B KIMEHTE 3NEKTPOHHOW NoYThl). [pyrne 4yepsun MoryT pacnpocTpaHAaTbCS
aBTOHOMHO, BbIOMpasi n aTtakyst KOMMbIOTEPbLI B MOMHOCTLIO aBTOMaTUYeCKOM pexume. NHoraa
BCTPeYalTCs YepBM C LenbiM HABOpOM pasnMyYHbIX BEKTOPOB pacnpoCTpaHeHus, cTpaTerun Beibopa
XepPTBbI, U faxe 3KCNMOWTOB NoA pasfuyHble onepaunoHHbIE CUCTEMBI.

3ayacTyto YepBU gaxe 6e30 BCAKOW NOME3HOW Harpy3kn NeperpyxatroT U BpEMEHHO BbIBOAAT U3 CTPOS
CETU TOMbKO 3a CYET MHTEHCUBHOIO pacnpocTpaHeHns. TunuyHas OCMbICIIeHHas nonesHas Harpyska
MOXeT 3aKnyaTbCs B Nopye hannoB Ha KOMMbOTEPE-XepTBe (B TOM Yncne, UaMeHeHne Beb-cTpaHuL,
«deface»), 3apaHee 3anporpammupoBaHHon DDoS-aTtake ¢ KOMNbIOTEPOB XePTB Ha OTAENbHbIN BEO-
cepBep, unu 63kOop AN yaanéHHoro KOHTPONA Hag KOMMbIOTEPOM-XXEpPTBOW. YacTo BCTpevaloTcH
crnyyawu, Korga HOBbIN BUPYC 3KCNyaTUpyeT 63KA0PbI, OCTaBEHHbIE CTapbIM.

K daHHOU Kamezopuu OmMHOCSMCS rpozpamMmbl, pacrnpocmpaHsirouue ceou Kornuu ro siokanbHbIM u/unu
arnobarsbHbIM CemsmM ¢ Uerbio:

- MPOHUKHOBEHUA Ha yAaneHHbIe KOMMNbIOTEPSI;

- 3anycka CBOEM KoMK Ha yaaneHHOM KOMMbIOTEPE;

- AanbHelLero pacnpocTpaHeHns Ha Apyrme KOMNbTepbl B CETU.
K HUM oTHocATCS:

- Email-Worm - nouTtoBble YepBu

- IM-Worm - yepBu, NCNonb3yroLLmMe MHTEPHET-Nenaxepbl

- IRC-Worm - 4yepsu B IRC-kaHanax

- Net-Worm - npoyne ceteBble YepBu

- P2P-Worm - yepBu ons dannoobmMeHHbIX ceTemn

2. Knaccnyeckne KOMNbIOTEPHbIE BUPYChI

KomnbromepHbiii eupyc — pa3HOBMOHOCTb KOMNbIOTEPHBLIX MPOrpamMm, OTAMYUTENBHON OCOBEHHOCTbIO
KOTOpOW ABMSETCS CNOCOBHOCTb K pa3MHOXEHUIO (Camopennukauus). B gononHeHve K aToMy BUpYChI
MOTyT NOBPEAUTb UM MOSTHOCTBI0 YHUYTOXUTb BCe halrnbl 1 AaHHbIe, MOAKOHTPOSbHbIE NOfb30BaTen!to,
OT MMEHM KOTOPOro Gbina 3anyLieHa 3apaXxeéHHasi nporpaMmma, a Takke NoBpeauTb UMM AaXe YHUHTOXNUTb
onepauMoHHYI0 CUCTEMY CO BCeMU dhannamm B LIENoMm.

Hecneumanuctsbl K KOMMbKTEPHbIM BUPYCaM MHOrAa NpUHnNCcnA0T U gpyrue Buabl Bpe€OOHOCHbIX
nporpamMmm, Takme Kak TpoAHbl, NporpamMmmbI-LUMUOHDbI U AaXe crnam. M3BECTHbI OECATKM ThiCcsY
KOMMNbOTEPHbIX BUPYCOB, KOTOPbI€ PacnpoOCTPaHAKTCA Yepes MHTepHeT no BCemMy Mupy, opraHn3ys
BUPYCHble annaemMunn.

Bupychl pacnpocTpaHsatoTcsl, BHeApPsis cebsi B UCMOMHSAEMbI Ko, APYTrX NMPorpaMM Uik xKe 3amMeHsist
coboit gpyrue nporpamMmMbl. Kakoe-To BpeMsi Aaxe cYMTanoch, YTo, SIBMSsSICb NPOrpamMmmMoin, BUPYC MOXET
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3apa3unTb TOMNbKO NpPOrpaMMy — Kakoe YrogHoO U3MeHeHWe He-NporpaMmbl ABASETCH He 3apaXKeHreM, a
NpOCTO NoBpexaeHneM AaHHbIX. [oapasymeBanock, YTO Takme Konuu Bupyca He nonyvat ynpaBneHus,
Oyayun nHdopmalmen, He UCNONb3yEeMOW MPOLLECCOPOM B KA4eCTBE MHCTPYKLUMI. Tak, Hanpumep
HedhopMaTMPOBaHHbI TEKCT He MOr Bbl ObITb NEPEHOCUYNKOM BUPYCA.

OpaHako, no3aHee 3MoyMbILLNEHHUKN A0BUNUCH, YTO BUPYCHBIM NOBeAeHMEM MOXeT 06naaaTth He TOMbKO
UCMOMHSAEMbI KOA, COAepKaLLMN MaLLWHHBIN Kog npoueccopa. bbinu HanncaHbl BUpYChl Ha A3bike
nakeTHbIX hannos. [1OTOM NOSBUANCE MAaKPOBUPYChI, BHEAPSOLINECS YePE3 MaKpOChl B JOKYMEHTHI
Takux nporpamm, kak Microsoft Word n Excel.

HekoTopoe Bpemsi cnycTsi B3MOMLLMKM CO3[anu BUPYChI, UCNOSb3YoLLME YS3BUMOCTH B NOMYMSIPHOM
nporpaMmHom obecneveHumn (Hanpumep, Adobe Photoshop, Internet Explorer, Outlook), B obwiem crnyyae
obpabaTbiBatoLLeM 0OblYHbIE AaHHble. Bupychl cTanu pacnpocTpaHaTbCs NOCPeACTBOM BHEAPEHUS B
nocrnenoBaTenbHOCTM AaHHbLIX (HAanpuMep, KapTUHKWU, TEKCThI, U T. A4.) chneuunansHoro koaa,
NCMNOMb3YOLLEro ys3BMMOCTM NPOrpamMmmMHOro obecrneyeHms.

HblHe cywecTByeT Hemarno pasHOBMAHOCTEN BUPYCOB, pasnnyalroLLmnXcs no cnocoby pacnpocTpaHeHus 1
PYHKUMOHANBHOCTU. Ecnn n3HayanbHO BUPYCbl pacnpoCTPaHSNMCh Ha AUCKeTax U OPYrMx HOCUTENSIX, TO
cenyac AOMUHUPYIOT BUPYChI, pacnpocTpaHsatowmecs Yepes3 VIHTepHeT. PacTéTt u pyHKUMOHANbLHOCTb
BMPYCOB, KOTOPYIO OHW MEPEHMMAIOT OT APYrUX BUAOB MPOrpamMM: pyTKATOB, 63KO0POB (co3gatoT
«YEpPHbIN X0O» B CUCTEMY), KEMMNOITEPOoB (pernctpauuns akTMBHOCTY Nonb3oBartenen), nporpaMmm-
LUNWOHOB (KpagyT naposim ot 6aHKOBCKMX CHETOB 1 HOMEPa KPeAUTHbIX KapT), 6OTHETOB (NpeBpalyatoT
3apaxXEHHbIE KOMMNbIOTEPLI B CTAHLUUM MO pacchifike cnama Ui B 4acTb KOMMbIOTEPHbIX CETEMN,
3aHUMALLMXCS CMAaMOM U MPOYEN MPOTUBOMPABHOM aKTUBHOCTLIO).

CospgaHve 1 pacnpocTpaHeHne KOMMbIOTEPHbBIX BUPYCOB M BPEAOHOCHbLIX MpOrpamMm npecnegyercs B
Poccun cornacHo YronosHomy Kogekcy PO (rnaea 28, ctaTtes 273).

K OaHHOU kamezopuu 0mHOCAMCs Mpo2pamMMbi, PacrpoCcmpaHsIrouue ceou Kornuu rno pecypcam
JI0KarbHO20 KOMIbromepa C Ueslbio:

- MOCneayoLLEro 3anycka CBOEro koga npu Kakux-nmbo OencTBusiX Nonb3oBaTens;

- JanbHelLwero BHegpeHWs B Apyrne pecypchbl KOMMNbOTEPA.

B oTnvume oT yepBeNn, BUPYCbl HE UCMONb3YIOT CETEBLIX CEPBMCOB AN NPOHMKHOBEHMS Ha Apyrue
KOMMbIOTEPHI.

Tunbl KOMMNBIOTEPHBIX BUPYCOB PasnuyaloTcs Mexay coborn no cnegyowmnm OCHOBHBIM NPU3HaKaM:
- cpega obuTaHus;

- cnocob 3apaxeHusl.

K HuM oTHOCSTCSA:

1) Cpeda obumaHus.

Mo cpene o6MTaHMA BUPYCbl MOXHO pasfenunTb Ha:

- hannoseble;

- 3arpy30yHble;

- Makpo;

- CKpUnTOBbIE.

2) Criocob 3apaxeHus.

- GannoBble BUPYCHI:

Mo cnocoby 3apaxeHus hannos BUPYChl 4eNATCA Ha:

MNMepesanuceiBatowme (overwriting).

Mapasutnyeckue (parasitic):

BHeZpeHWe BUpyca B Hayano ganna,

BHeZpeHue BUpyca B koHeL, hanna,

BHeZpeHue BUpyca B cepeanHy danna,

BMpYChbl 6e3 TOYKM BXoAa.

Bupychbl-koMnaHbOoHbI (Companion).

Bupychbi-cebinku (link).

Bupychl, 3apaxatoime o6bekTHble mogynu (OBJ).

Bupychl, 3apaxatowime 6udnunotekn komnunstopos (LIB).

Bupycsbl, 3apaxatoLime NCXogHble TEKCTbI NPOrpamMm.

- 3arpy3o4Hble BUpYChbI:

Bupychkl 3apaxatoT 3arpy3o4dHbiii (boot) cekTop rubkoro gucka.
Bupychkl 3apaxatoT boot-cektop BUH4YecTepa.

Bupychkl 3apaxatot Master Boot Record (MBR) BuHYecTepa.

- Makpo-Bupychbi:

B Bupyce npucyTcTByeT aBTO-Makpoc (aBTo-yHKUUS).
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B Bupyce nepeonpeneneH oguH U3 CTaHAapTHBIX CUCTEMHBIX MAKpPOCOB (aCCOLMMPOBAHHBIN C Kaknm-
nMBOo NYHKTOM MEHIO).

B BMpyce Makpoc BMpyca Bbi3bIBA€TCS aBTOMATUYECKU MPU HAXaTUKN Ha KaKyo-nNnbo knasuLly unu
KOMOBUHALNIO KNaBuLLL.

- CKkpunm-eupychbl

Bupychkl 3apaxatoT gpyrue ckpunT-nporpamMmmel (KOMaHaHble 1 cnyxebHble dannsl MS Windows unu
Linux).

Bupycbl ABASOTCA YacT MY MHOTOKOMMOHEHTHbIX BUPYCOB.

Bupychkl 3apaxatoT dainbl gpyrux dopmatos (Hanpumep, HTML), ecnn B HUX BO3MOXHO BbINOSTHEHNE
CKPUMTOB.

3. TposiHCcKkmne nporpammsbl

B gaHHylo KaTeropumio BXOASAT NPOrpaMmbl, OCYLLECTBASAIOWME pa3fnyHble HECaHKLMOHUPOBaHHbIE
nonb3oBaTeneM AencTaums: cbop nHpopmauum 1 ee nepegavy 3noyMbILLNEHHMKY, €€ paspyLleHne unm
3rI0HaMepEeHHY MoandukaLlmio, HapyleHne paboTocnocobHOCTM KOMMbOTEPA, NCMONb30BaHME
pecypcoB KOMMbloTepa B HebNaroBMaHbIX Lensx.

TposiHckasa nporpamma (Takke — TPOsiH, TPOsIHEL, TPOSHCKUI KOHb, TPOW) — BPEeOOHOCHAas NporpaMma,
NPOHMKaloLLLas Ha KoMMbloTeP NoA BUAoM 6e3BpenHoOn — Kogeka, CkpuHcernsepa, xakepckoro MO n T. 4.
«TpOsIHCKME KOHU» HE MMEOT COBCTBEHHOIO MexaHM3Ma pacnpocTpaHeHNst, U 3TUM OTnMYaTCs OT
BMPYCOB, KOTOPbIE PAcNpPOCTPaHATCA, NpuKkpennsas cebs k 6e3obugHomy MO unm gokymeHTam, u
«4epBeny, KoTopble KonupytoT cebst no ceTu. BnpoyeM, TposiHcKasi nporpamMmma MoXeT HECTU BUPYCHOe
Teno — Toraa 3anycTMBLUMIA TPOsiHLLA NpeBpaLlaeTcs B o4ar «3apasbly».

TposHCcKMe nporpaMmmbl KpariHe NpoCThl B HANUCAHWUMW: NPOCTENLLME U3 HUX COCTOAT U3 HECKOMBbKNX
[ecaTKoB CTPOK kofa Ha Visual Basic unu C++,

HasBaHwne «TposiHCKas nporpamMmma npouCXoauT OT Ha3BaHUSA «TPOSIHCKUMA KOHb» — AEePEBSAHHbIN KOHb,
no nereHae, No4APEHHbIA APEBHUMUN rPEKAMU XUTENSIM Tpoun, BHYTPU KOTOPOro NPSATannch BOUHBI,
BMOCNeACTBMM OTKPbIBLLME 3aBoeBaTensM BopoTa ropofa. Takoe Ha3BaHue, npexge Bcero, otTpaxaeT
CKPbITHOCTb 1 MOTEHLMaNbHOE KOBapCTBO MCTUHHBLIX 3aMbICIIOB pa3paboTynka NnporpaMmei.

TposiHCKMe NporpamMmmbl MOMELLAITCH 3MTOYMbILLIIEHHUKOM Ha OTKpbITble pecypchbl (hann-cepsepbl,
OTKpbITblE ANSA 3anMcy HaKonuTenuM camoro KoMnbTepa), HocuTenu NHopMaLLMmM UM NPUCLINAaKTCS C
NomMolLLbIo cnyx6 obMeHa coobLleHnamn (Hanprmep, SNEKTPOHHOW NOYTON) U3 pacyeTa Ha UX 3anyck Ha
KOHKPETHOM, BXOASLLEM B ONpeaeneHHbIA KPYr Unu npousBosibHOM «LIENEBOM» KOMMbIOTEPE.

WHorga ncnonb3oBaHne TPOSIHOB SABMNSETCA MNULb YacTbio CMaHNPOBAHHOW MHOIOCTYNEHYaToN aTtaku Ha
onpefeneHHble KOMMNbITEPbI, CETU NN pecypchbl (B TOM YnUCre, TPETbN).

TposiHCKMe nNporpamMmmbl pasnuyaroTcs Mexay cobon No Tem AeNCTBUSIM, KOTOPbIE OHW NPOU3BOASAT Ha
3apaxeHHOM KoMMbloTepe.

K HMUM oTHOCATCA:

- Backdoor - TposiHCKMe yTUNnUTbI yaaneHHoro agMMHUCTPUPOBaHUS

- Trojan-PSW - BOpOBCTBO naporem

- Trojan-Clicker - MHTepHeT-KNnKepbI

- Trojan-Downloader - gocTaBka NPoYnX BpeAOHOCHbIX MporpamMmm

- Trojan-Dropper - MHCTannsaTopbl NPOYNX BPEAOHOCHbIX NPOrpamMm

- Trojan-Proxy - TpOstHCKMEe NpoKCU-cepeepa

- Trojan-Spy - WNWOHCKNe NporpamMmmbl

- Trojan - npoyne TPOSHCKME NporpamMmmbl

- Rootkit - cokpbITUEe NPUCYTCTBMSA B ONEepaLMOHHON CUCTeEMEe

- ArcBomb - «6ombbI» B apxmBax

- Trojan-Notifier - onoBelyeHne 06 ycnewHon atake

4. XakepcKkue yTUnuTbl U Npoyne BPeAOHOCHbIe NPpOorpaMmmebl

K oaHHOW KaTeropum OTHOCATCS:

- YTUNUTBLI aBTOMaTU3aunmn cosgaHnsa BUPYCOB, YepBen U TPOSIHCKMX Nporpamm (KOHCTPYKTOPbI);

- MporpaMMHble 6MbnmoTeku, paspaboTaHHble AN co3gaHuns BpegoHocHoro M0;

- XaKepcKMe YTUNUTbI CKPbITUS KOAa 3apadkeHHbIX haninoB OT aHTMBUPYCHON NPOBEPKN (LLUMMPOBAabLUMKK
annos);

- «3rble WYTKMy, 3aTpyaHsaoLwmne paboTy ¢ KOMNbIOTEPOM;

- MporpamMmbl, coobLaoLLme Nonb30BaTeNto 3aBe4OMO FNOXHYK MHOpMaLMo O CBOMX AENCTBUSX B
cucteme;

- MpoYme nporpaMmel, TEM UK UHBIM CMOCOOOM HaMepPEHHO HAHOCALLME NPSIMON UMW KOCBEHHBLIN yLLepO
OAHHOMY UNU yAanéHHbIM KOMMNbIoTEepaM.

K H1UM oTHOCATCA:

- DoS, DDoS - ceTeBble aTaku

- Exploit, HackTool - B3nomLumk1 yaaneHHbIX KOMNbIOTEPOB

- Flooder - "samycopuBaHue" cetn

- Constructor - KOHCTPYKTOPbl BUPYCOB N TPOSAHCKUX NPOrpaMm
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- Nuker - cpbaTtanbHble ceTeBble aTaku

- Bad-Joke, Hoax - 3nble WyTKkn, BBEAEHWE nonb3oBaTens B 3abnyxaeHne

- FileCryptor, PolyCryptor - ckpblTue OT aHTUBMPYCHLIX NPOrpamMm

- PolyEngine - nonumopdHble reHepaTopsl

- VirTool - ytunutbl, npegHasHavyeHHble Ansg obneryeHns HanmcaHnst KOMMbOTEPHbLIX BUPYCOB.

AHTI/IBI/leCHaSI nporpaMmmMma
AHTMBUPYCHas nNporpaMmma (aHTUBMPYC) — NporpamMma Ansi 0GHapy>XeHUs KOMMbIOTEPHbLIX BUPYCOB U
neyeHnsa NHPULMPOBaAHHBLIX PanoB, a Takke Ans NPoUNakTUKN — NpeaoTBpaLleHNs 3apaKeHus
arinoB nny onepauuoHHON CUCTEMbI BPEAOHOCHBIM KOAOM (Hanpumep, C MOMOLLbIO BaKLUHALMN).
MHorMe coBpeMEHHbIE aHTMBMPYChl PaCLLMPSOT HAabop CBOMX (OYHKLMIA, MO3BOMAS OOHapyXnBaTb U1
yAansiTb TakKe TPOSIHCKME M Npo4vne Bpe4oHOCHbIE NporpaMmel. IAET n npouecc nHTerpaumm
aHTMBUPYCHbIX OYHKUMIA B OpYyrne nporpammMbl — Hanpumep, anpsorsbl.
MepBble Hanbonee NPocTblie aHTUBUPYCHbBIE NPOrpamMmMbl MOSABUIIUCH NOYTU Cpaldy Nnocrie NosiBNeHns
BupycoB. Cenvyac pa3paboTKon aHTUBMPYCOB 3aHMMAIOTCS KpynHble KoMmnaHun. Kak un y cosgatenen
BMPYCOB, B 3TOM chepe Takke CHhopMUpOBaNMCh OPUTMHarbHbIE MPUEMBI — HO yKe A51S noucka u
©6opbbbI ¢ BUpycamu. CoBpeMeHHble aHTUBUPYCHbIE NPOrpamMMbl MOTyT OOHapyXnBaTb COTHU ThiCAY
BUPYCOB, HO HM ofHa u3 HUX He gacT 100 % 3awmThbl.

AHTUBMPYCHOE NporpaMMHoe obecneyveHne COCTOUT U3 NOAMNPOrpaMM, KOTOPbLIE NbITalOTCst 0OOHAPYXUTb,

npeaoTBpaTUTh Pa3MHOXEHWE N YAANUTb KOMMbIOTEPHbIE BUPYChI 1 ApYre BPEAOHOCHbIE NPOrpamMMmbl.

Knaccudumkaumsa aHTuemupycos
Esrennn Kacnepckun B 1992 rogy ncnonb3oBarn CreayroLyo Knaccugukaumnio aHTMBUPYCOB B
3aBMCMMOCTU OT MX NPUHLMNA 4ENCTBUSA (ONpeaensaowero yHKUMOHANbHOCTb):

CkaHepbl (yCTapeBLUUN BapuaHT — «nonudarn») — onpeaensitoT Hanu4dme supyca no 6ase curHatyp,

XpaHsLwen curHaTypbl (MM UX KOHTPOJIbHBIE CYMMBbI) BUPYCOB. X adbdhekTMBHOCTL onpeaensaeTcs
aKTyarnbHOCTbIO BUPYCHOW 0a3bl U HanM4Ynem aBpUCTUYECKOro

PeBu3opbl (knacc, 6nm3kuii k IDS) — 3anomMmnHaloT CoCTOsiHWE daiioBOV CUCTEMbI, YTO AenaeT B
JanbHenwem BO3MOXHbIM aHann3 N3MeHeHun.

CTopoxa (MOHUTOPbI) — OTCREXMBaIOT NOTEHLMAaNbLHO OnacHbIe onepauunu, Boldasas nonb3oBaTento
COOTBETCTBYIOLLMI 3aNpoC Ha paspeLleHne/3anpeLleHne onepauun.

BaKUUWHbI — U3MeEHSIIOT NpMUBMBaEMbI haiin Takum o6pa3omM, YToObl BUPYC, MPOTB KOTOPOro AenaeTcs

npvBMBKa, yXXe cuntan dann 3apaxEHHbIM..
CoBpeMEeHHbIe aHTMBMPYChI COYETAIOT BCE BbilLecKasaHHble (OYHKLUNN.
YacTo ucnonbayemMmble AHTUBUMPYCHbIE NPOrpamMmbi:
AHTuBUpYC Kacnepckoro (KAV, KIS)— Poccus
Dr.Web — Poccusa
Eset NOD32 — CnoBakus
Panda Software — Vcnanuns
Symantec (Norton Internet Security, Norton Personal Firewall) — CLLUA
AVG (AVG Antivirus Free Edition) (GriSoft) — Yexus
Avira (AntiVir Personal Edition - Free Antivirus)— NepmaHus .
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	История развития информатики и вычислительной техники
	Компьютеры пятого поколения

	Машина фон Неймана.
	Микропроцессор (МП) или CPU (Central Processing Unit).
	Характеристики процессора:
	Интерфейсная система - это:
	Память
	Контроллеры
	Устройства вывода.
	Устройства ввода

	Микросхема ПЗУ и система ВIOS

	Информация в современном мире приравнивается но своему значению для развития общества или страны к важнейшим ресурсам наряду с сырьем и энергией. Еще в 1971 году президент Академии наук США Ф.Хандлер говорил: "Наша экономика основана не на естественных ресурсах, а на умах и применении научного знания".
	В развитых странах большинство работающих заняты не в сфере производства, а в той или иной степени занимаются обработкой информации. Поэтому философы называют нашу эпоху постиндустриальной. В 1983 году американский сенатор Г.Харт охарактеризовал этот процесс так: «Мы переходим от экономики, основанной на тяжелой промышленности, к экономике, которая все больше ориентируется на информацию, новейшую технику и технологию, средства связи и услуги».
	Понятие «информация»
	В русском языке до второй половины XX века термин и понятие «информация» практически не использовались
	А. С. Пушкин: «сведения», «замечания», «известия», «наблюдения»
	Л. Н. Толстой: «донесения», «письма», «записочка», «memorandum» 
	В энциклопедии Брокгауза и Ефрона (1894 г.) – нет
	В Советской энциклопедии (1 издание, 1935 г.) – нет
	Н. Винер, К. Шеннон (1948 г.) – количество информации 
	А. П. Ершов: «Данные в информатике – факты или идеи, выраженные средствами формальной системы, обеспечивающей возможности их хранения, обработки или передачи. Такую формальную систему называют я з ы к о м  п р е д с т а в л е н и я данных; синтаксис этого языка – способом п р е д с т а в л е н и я  и н ф о р м а ц и и; его семантику или прагматику – и н ф о р м а ц и е й.
	Указанное соотношение терминов «данные» и «информация» рекомендовано большинством терминологических справочников, но на практике они обычно трактуются как синонимы; да и сама информатика занимается не столько информацией, сколько данными». 
	Для человека существенно прежде всего содержание, смысл сообщения, сигнала, а для компьютера смысловой аспект безразличен. Смысловой аспект сообщения – это и есть информация. Все технические системы имеют дело с данными. 
	Данные не имеют смысла (М. Мамардашвили). Смысл генерируется человеком на основе, полученных данных, и сформированного ранее смысла (информации).
	Если математика – это язык наук, то информатика – это инструмент наук. 
	Информация - это данные, сопровождающиеся смысловой нагрузкой. При этом, очевидно, то, что для одних является данными, для других вполне может быть информацией. Но всегда можно точно сказать, что нужно предпринять для того, чтобы те или иные данные стали информативными для наибольшей аудитории: их нужно снабдить смысловым содержанием. Чем более полным будет это содержание, тем более информативной будет соответствующее сообщение.
	Бит (от англ. binary digit; также игра слов: англ. bit — немного) .
	 По Шеннону бит — это двоичный логарифм вероятности равновероятных событий или сумма произведений вероятности на двоичный логарифм вероятности при разновероятных событиях. (Замена основания логарифма 2 на е или 10 приводит соответственно к редко употребляемым единицам нат и хартли.) 
	 Один разряд двоичного кода (двоичная цифра). Может принимать только два взаимоисключающих значения: да/нет, 1/0, включено/выключено, и т. п. 
	 Базовая единица измерения количества информации, равная количеству информации, содержащемуся в опыте, имеющем два равновероятных исхода. Это тождественно количеству информации в ответе на вопрос, допускающий ответы «да» либо «нет» и никакого другого (то есть такое количество информации, которое позволяет однозначно ответить на поставленный вопрос). В одном двоичном разряде содержится один бит информации. 
	В вычислительной технике и сетях передачи данных обычно значения 0 и 1 передаются различными уровнями напряжения либо тока. 
	В вычислительной технике, особенно в документации и стандартах, слово «бит» часто применяется в значении двоичный разряд. Например: первый бит — первый двоичный разряд байта или слова о котором идёт речь.
	В настоящее время бит — это наименьшая возможная единица измерения информации в вычислительной технике. Аналогом бита в квантовых компьютерах является q-бит.
	Для представления символа с максимально возможным кодом (255) нужно 8 бит. Эти 8 бит называются байтом. Т.о. один любой символ - это всегда 1 байт.
	Байт (англ. byte) — единица измерения количества информации, обычно равная восьми битам (в этом случае может принимать 256 (28) различных значений).
	Вообще, байт — это минимально адресуемая последовательность фиксированного числа битов. В современных компьютерах общего назначения байт равен 8 битам. Для того, чтобы подчеркнуть, что имеется в виду восьмибитный байт, в описании сетевых протоколов используется термин «октет» (лат. octet).
	Килоба́йт (Кбайт, КБ) — единица измерения количества информации, равная 210 стандартным (8-битным) байтам или 1024 байтам. Применяется для указания объёма памяти в различных электронных устройствах.
	Название «килобайт» общепринято, но формально неверно, так как приставка кило-, означает умножение на 1 000, а не 1 024. Правильной для 210 является двоичная приставка киби-.
	Измерения в байтах
	Десятичная приставка                                                             Двоичная приставка
	210
	KiB
	кибибайт
	103
	kB
	килобайт
	                  Кбайт
	220
	MiB
	мебибайт
	106
	MB
	мегабайт
	                  Мбайт
	230
	GiB
	гибибайт
	109
	GB
	гигабайт
	                  Гбайт
	TiB
	тебибайт
	1012
	TB
	терабайт
	                         240
	PiB
	пебибайт
	1015
	PB
	петабайт
	                         250
	Электронно-вычислительная машина (ЭВМ) или  компьютер (англ. computer — «вычислитель»),— машина для проведения вычислений, а также приёма, переработки, хранения и выдачи информации по заранее определённому алгоритму (компьютерной программе). На заре эры компьютеров считалось, что основная функция компьютера — вычисление. Однако в настоящее время полагают, что основная их функция — управление.
	Поколение первое.Компьютеры на электронных лампах.
	Компьютеры на основе электронных ламп появились в 40-х годах XX века. Первая электронная лампа - вакуумный диод - была построена Флемингом лишь в 1904 году, хотя эффект прохождения электрического тока через вакуум был открыт Эдисоном в 1883 году. Триггер , изобретенный М. А. Бонч-Бруевичем (1918) и - независимо - американцами У. Икклзом и Ф. Джорданом (1919), содержит 2 лампы и в каждый момент может находиться в одном из двух устойчивых состояний; он представляет собой электронное реле. Подобно электромеханическому, оно может быть использовано для хранения одной двоичной цифры. Использование электронной лампы в качестве основного элемента ЭВМ создавало множество проблем. Из-за того, что высота стеклянной лампы - 7см, машины были огромных размеров. Каждые 7-8 мин. одна из ламп выходила из строя, а так как в компьютере их было 15 - 20 тысяч, то для поиска и замены поврежденной лампы требовалось очень много времени. Кроме того, они выделяли огромное количество тепла, и для эксплуатации "современного" компьютера того времени требовались специальные системы охлаждения. 
	Чтобы разобраться в запутанных схемах огромного компьютера, нужны были целые бригады инженеров. Устройств ввода в этих компьютерах не было, поэтому данные заносились в память при помощи соединения нужного штеккера с нужным гнездом. 
	ЭНИАК (ENIAC, сокр. от англ. Electronic Number Integrator And Computer — Электронный числовой интегратор и вычислитель) — первый широкомасштабный электронный цифровой компьютер, который можно было перепрограммировать для решения полного диапазона задач (предыдущие компьютеры имели только часть из этих свойств). Построен в 1946 году по заказу Армии США в Лаборатории баллистических исследований для расчётов таблиц стрельбы. Запущен 14 февраля 1946 года.
	Архитектуру компьютера разработали в 1943 году Джон Преспер Экерт и Джон Уильям Мокли, учёные из Университета Пенсильвании. В отличие от созданного в 1941 году немецким инженером Конрадом Цузе комплекса Z3, использовавшего механические реле, в ЭНИАКе в качестве основы компонентной базы применялись вакуумные лампы. Всего комплекс включал 17468 ламп, 7200 кремниевых диодов, 1500 реле, 70000 резисторов и 10000 конденсаторов. Потребляемая мощность — 150 кВт. Вычислительная мощность — 300 операций умножения или 5000 операций сложения в секунду. Вес - 27 тонн. Вычисления производились в десятичной системе.
	На сегодняшний день производительность компьютеров около  38,4 миллиардов операций в секунду, производительность суперкомпьютеров при пиковой мощности в 95,04 триллионов операций в секунду. 
	До 1948 года для перепрограммирования ENIAC нужно было его  перекоммутировать его заново.
	Механические устройства для обработки числовой информации были изобретены в США и впервые использовались практически для обработки результатов переписи населения в 1890г. Изобретатель этих машин, Герман Холерит, в конце XIX века основал фирму, называемой IBM.
	Современные вычислительные машины основаны на 2-х принципах:
	 в памяти ЭВМ хранятся не только данные, но и сама программа;
	 и то и другое хранится в виде многозначных двоичных чисел.
	Первыми вычислительными машинами, базирующихся на этих принципах были: EDSAC (1949, Англия), EDVAC (1950, США), МЭСМ (1951, СССР). Появление ЭВМ произвело революцию в технологии процессов создания, накопления, передачи и обработки информации.
	Поколение второе.Транзисторные компьютеры.
	1 июля 1948 года на одной из страниц "Нью-Йорк Таймс", посвященной радио и телевидению, было помещено скромное сообщение о том, что фирма "Белл телефон лабораториз" разработала электронный прибор, способный заменить электронную лампу. Физик-теоретик Джон Бардин и ведущий экспериментатор фирмы Уолтер Брайттен создали первый действующий транзистор. Это был точечно-контактный прибор, в котором три металлических "усика" контактировали с бруском из поликристаллического германия. 
	Первые компьютеры на основе транзисторов появились в конце 50-х годов, а к середине 60-х годов были созданы более компактные внешние устройства, что позволило фирме Digital Equipment выпустить в 1965 г. первый мини-компьютер PDP-8 размером с холодильник (!!) и стоимостью всего 20 тыс. долларов (!!) . 
	Созданию транзистора предшествовала упорная, почти 10-летняя работа, которую еще в 1938 году начал физик теоретик Уильям Шокли. Применение транзисторов в качестве основного элемента в ЭВМ привело к уменьшению размеров компьютеров в сотни раз и к повышению их надежности. 
	И все-таки самой удивительной способностью транзистора является то, что он один способен трудиться за 40 электронных ламп и при этом работать с большей скоростью, выделять очень мало тепла и почти не потреблять электроэнергию. Одновременно с процессом замены электронных ламп транзисторами совершенствовались методы хранения информации. Увеличился объем памяти, а магнитную ленту, впервые примененную в ЭВМ Юнивак, начали использовать как для ввода, так и для вывода информации. А в середине 60-х годов получило распространение хранение информации на дисках. Большие достижения в архитектуре компьютеров позволило достичь быстродействия в миллион операций в секунду! 
	Поколение третье.Интегральные схемы.
	Подобно тому, как появление транзисторов привело к созданию второго поколения компьютеров, появление интегральных схем ознаменовало собой новый этап в развитии вычислительной техники - рождение машин третьего поколения. Интегральная схема, которую также называют кристаллом, представляет собой миниатюрную электронную схему, вытравленную на поверхности кремниевого кристалла площадью около 10 мм. Это  специально выращенный полупроводниковый кристалл, на котором располагаются транзисторы, соединенные напыленными алюминиевыми проводниками. Кристал помещается в керамический корпус с контактами.
	Интегра́льная (микро)схе́ма (ИС, ИМС, м/сх, англ. integrated circuit, IC, microcircuit), чип, микрочи́п (англ. microchip, silicon chip, chip — тонкая пластинка — первоначально термин относился к пластинке кристалла микросхемы) — микроэлектронное устройство — электронная схема произвольной сложности, изготовленная на полупроводниковом кристалле (или плёнке) и помещённая в неразборный корпус.
	Первые интегральные схемы (ИС) появились в 1964 году. Сначала они использовались только в космической и военной технике. Сейчас же их можно обнаружить где угодно, включая автомобили и бытовые приборы. Что же качается компьютеров, то без интегральных схем они просто немыслимы!
	Появление ИС означало подлинную революцию в вычислительной технике. Ведь она одна способна заменить тысячи транзисторов, каждый из которых в свою очередь уже заменил 40 электронных ламп. Другими словами, один крошечный кристалл обладает такими же вычислительными возможностями, как и 30-тонный Эниак! Быстродействие ЭВМ третьего поколения возросло в 100 раз, а габариты значительно уменьшились. 
	Ко всем достоинствам ЭВМ третьего поколения добавилось еще и то, что их производство оказалось дешевле, чем производство машин второго поколения. Благодаря этому, многие организации смогли приобрести и освоить такие машины. А это, в свою очередь, привело к росту спроса на универсальные ЭВМ, предназначенные для решения самых различных задач. Большинство созданных до этого ЭВМ являлись специализированными машинами, на которых можно было решать задачи какого-то одного типа. 
	Поколение четвертое.Большие интегральные схемы.
	Вы уже знаете, что электромеханические детали счетных машин уступили место электронным лампам, которые в свою очередь уступили место транзисторам, а последние - интегральным схемам. Могло создастся впечатление, что технические возможности ЭВМ исчерпаны. В самом деле, что же можно еще придумать?
	Чтобы получить ответ на этот вопрос, давайте вернемся к началу 70-х годов. Именно в это время была предпринята попытка выяснить, можно ли на одном кристалле разместить больше одной интегральной схемы. Оказалось, можно! Развитие микроэлектроники привело к созданию возможности размещать на одном-единственном кристалле тысячи интегральных схем. Так, уже в 1980 году, центральный процессор небольшого компьютера оказался возможным разместить на кристалле, площадью всего в четверть квадратного дюйма (1,61 см2). Началась эпоха микрокомпьютеров. 
	Современные процессоры изготавливаются по 0,13-микронной технологии, т.е. толщина кристалла процессора составляет 0,13 микрон. Для сравнения - толщина кристалла первого процессора Intel была 10 микрон.
	В первом процессоре компании Intel - i4004, выпущенном в 1971 году, на одном кристалле было 2300 транзисторов, а в процессоре Intel Pentium 4, выпущенном 14 апреля 2003 года, их уже 55 миллионов.
	Каково же быстродействие современной микроЭВМ? Оно в 10 раз превышает быстродействие ЭВМ третьего поколения на интегральных схемах, в 1000 раз - быстродействие ЭВМ второго поколения на транзисторах и в 100000 раз - быстродействие ЭВМ первого поколения на электронных лампах. 
	Компьютеры пятого поколения (яп. 第五世代コンピュータ) — широкомасштабная правительственная программа в Японии по развитию компьютерной индустрии и искусственного интеллекта, предпринятая в 1980-е годы. Целью программы было создание «эпохального компьютера» с производительностью суперкомпьютера и мощными функциями искусственного интеллекта. Начало разработок — 1982, конец разработок — 1992, стоимость разработок — 57 млрд ¥ (порядка 500 млн $).
	С любых точек зрения проект можно считать абсолютным провалом. За десять лет на разработки было истрачено более 50 млрд ¥, и программа завершилась, не достигнув цели. Рабочие станции так и не вышли на рынок, потому что однопроцессорные системы других фирм превосходили их по параметрам, программные системы так и не заработали, появление Интернета сделало все идеи проекта безнадёжно устаревшими.
	Основная компоновка частей компьютера и связь между ними называется архитектурой. При описании архитектуры компьютера определяется состав входящих в него компонент, принципы их взаимодействия, а также их функции и характеристики.
	Схематичное изображение машины фон Неймана./
	Принципы фон Неймана
	1. Принцип использования двоичной системы счисления для представления данных и команд.
	2. Принцип программного управления. 
	Программа состоит из набора команд, которые выполняются процессором друг за другом в определенной последовательности.
	3. Принцип однородности памяти. 
	Как программы (команды), так и данные хранятся в одной и той же памяти (и кодируются в одной и той же системе счисления — чаще всего двоичной). Над командами можно выполнять такие же действия, как и над данными.
	4. Принцип адресуемости памяти. 
	Структурно основная память состоит из пронумерованных ячеек; процессору в произвольный момент времени доступна любая ячейка.
	5. Принцип последовательного программного управления 
	Все команды располагаются в памяти и выполняются последовательно, одна после завершения другой.
	6. Принцип условного перехода.
	Конкретный набор компонент, входящих в данный компьютер, называется его конфигурацией. Минимальная конфигурация ПК необходимая для его работы включает в себя системный блок (там находятся МП, ОП, ПЗУ, НЖМД), клавиатуру (как устройство ввода информации) и монитор (как устройство вывода информации).
	Рассмотрим устройства подробнее.
	Центра́льный проце́ссор (ЦП, или центральное процессорное устройство — ЦПУ; англ. central processing unit, CPU, дословно — центральное обрабатывающее устройство) — исполнитель машинных инструкций, часть аппаратного обеспечения компьютера или программируемого логического контроллера; отвечает за выполнение операций, заданных программами. МП имеет сложную структуру в виде электронных логических схем. В качестве его компонент можно выделить:
	1)  АЛУ    -    арифметико-логическое    устройство, предназначенное для выполнения арифметических и логических операций над данными и адресами памяти;
	2)  Регистры   или   микропроцессорная   память   — сверхоперативная память, работающая со скоростью процессора, АЛУ работает именно с ними;
	3)  БУ - блок управления - управление работой всех узлов МП посредством выработки и передачи другим его компонентам управляющих импульсов, поступающих от кварцевого тактового генератора, который при включении ПК начинает вибрировать с постоянной частотой . Эти колебания и задают темп работы всей системной платы;
	Процессор «общается» с другими устройствами (оперативной памятью) с помощью шин данных, адреса и управления. Разрядность шин всегда кратна 8 (понятно почему, если мы имеем дело с байтами), изменчива в ходе исторического развития компьютерной техники и различна для разных моделей, а также не одинакова для шины данных и адресной шины. 
	Разрядность шины данных говорит о том, какое количество информации (сколько байт) можно передать за раз (за такт). От разрядности шины адреса зависит максимальный объем оперативной памяти, с которым процессор может работать вообще.
	На мощность (производительность) процессора влияют не только его тактовая частота и разрядность шины данных, также важное значение имеет объем кэш-памяти.
	1.Тактовая частота — это количество операций, которое процессор может выполнить в секунду. Единица измерения МГц и ГГц (мегагерц и гигагерц). 1 МГц — значит, что процессор может выполнить 1 миллион операций в секунду, если процессор 3,16 ГГц — следовательно он может выполнить 3 Миллиарда 166 миллионов операций за 1 секунду.
	Существует два типа тактовой частоты — внутренняя и внешняя.
	Внутренняя тактовая частота — это тактовая частота, с которой происходит работа внутри процессора.
	Внешняя тактовая частота или частота системной шины — это тактовая частота, с которой происходит обмен данными между процессором и оперативной памятью компьютера.
	До 1992 года в процессорах внутренняя и внешняя частоты совпадали, а в 1992 году компания Intel представила процессор 80486DX2, в котором внутрення и явнешняя частоты были различны — внутренняя частота была в 2 раза больше внешней. Было выпущено два типа таких процессоров с частотами 25/50 МГц и 33/66 МГц, затем Intel выпустила процессор 80486DX4 с утроенной внутренней частотой (33/100 МГц).
	В современных процессорах, например, при тактовой частоте процессора 3 ГГц, частота системной шины 800 МГц.
	2.Другой основной характеристикой процессора является его разрядность.
	Разрядность процессора определяется разрядностью его регистров.
	Компьютер может оперировать одновременно ограниченным набором единиц информации. Этот набор зависит от разрядности внутренних регистров. Разряд — это хранилище единицы информации. За один рабочий такт компьютер может обработать количество информации, которое может поместиться в регистрах. Если регистры могутт хранить 8 единиц информации, то они 8-разрядне, и процессор 8-разрядный, если регистры 16-разрядные, то и процессор 16-разрядный и т.д. Чем большая разрядность процессора, тем большее количество информации он может обработать за один такт, а значит, тем быстрее работает процессор.
	Процессор Pentium 4 является 32-разрядным. Сейчас всё больше процессоров 64 разрядные.
	3.Кэш процессора — довольно важный параметр. Чем он больше, тем больше данных хранится в особой памяти, которая ускоряет работу процессора. В кэше процессора находятся данные, которые могут понадобится в работе в самое ближайшее время. Чтобы вы не путались в уровнях кэша — запомните одно свойство: кэш первого уровня самый быстрый, но самый маленький, второго — помедленней, но побольше и кэш третьего уровня самый медленный и самый большой(если он есть)
	4.Технический процесс(иногда пишут технология) — не основная характеристика процессора для обычного обывателя, но знать о нем надо, чтобы понимать заумные статьи на компьютерных сайтах. Чем меньше тех процесс, тем как говорится, лучше. По факту – это площадь кристалла на процессоре. Чем кристаллы меньше, тем их больше можно уместить, следовательно увеличить тактовую частоту. Да и на меньший кристалл нужно меньше подавать напряжения, поэтому и тепловыделение уменьшается, поэтому опять же можно увеличить тактовую частоту. Эта цепочка приведена в пример, что бы вы поняли как всё взаимосвязано. Тех процесс в прайсах могут и не написать, но в обзорах его упоминают почти всегда.
	5.Socket – этот параметр нужен для стандартизации всех процессоров по разъемам подключения к материнской плате. Например, Socket LGA775 – если вы такую характеристику встретите на материнской плате, то к ней подойдут только процессоры с маркировкой Socket LGA775 и никакие другие. Обратное правило тоже действует.
	-шина управления (ШУ) - предназначена для передачи управляющий импульсов и синхронизации сигналов ко всем устройствам ПК;
	-шина адреса (ША) - предназначена для передачи кода адреса ячейки памяти или порта ввода/вывода внешнего устройства;
	-шина данных (ШД) - предназначена для параллельной передачи всех разрядов числового кода;
	-шина питания - для подключения всех блоков ПК к системе электропитания.
	Интерфейсная система обеспечивает три направления передачи информации:
	- между МП и оперативной памятью;
	- между МП и портами ввода/вывода внешних устройств;
	- между оперативной памятью и портами ввода/вывода внешних устройств. 
	Обмен информацией между устройствами и системной шиной происходит с помощью кодов ASCII.
	Память - устройство для хранения информации в виде данных и программ. Память делится прежде всего на внутреннюю (расположенную на системной плате) и внешнюю (размещенную на разнообразных внешних носителях информации).
	Внутренняя память в свою очередь подразделяется на:
	 - ПЗУ (постоянное запоминающее устройство) или ROM (read only memory), которое содержит - постоянную информацию, сохраняемую даже при отключенном питании, которая служит для тестирования памяти и оборудования компьютера, начальной загрузки ПК при включении. Запись на специальную кассету ПЗУ происходит на заводе фирмы-изготовителя ПК и несет черты его индивидуальности. Объем ПЗУ относительно невелик - от 64 до 256 Кб.
	 - ОЗУ (оперативное запоминающее устройство, ОП — оперативная память) или RAM (random access memory), служит для оперативного хранения программ и данных, сохраняемых только на период работы ПК. Она энергозависима, при отключении питания информация теряется. ОП выделяется особыми функциями и спецификой доступа:
	o ОП хранит не только данные, но и выполняемую программу;
	o МП имеет возможность прямого доступа в ОП, минуя систему ввода/вывода.
	 Кэш-память - имеет малое время доступа, служит для временного хранения промежуточных результатов и содержимого наиболее часто используемых ячеек ОП и регистров
	 Логическая организация памяти — адресация, размещение данных определяется ПО, установленным на ПК, а именно ОС.
	Внешняя память. Устройства внешней памяти весьма разнообразны. Предлагаемая классификация учитывает тип носителя, т.е. материального объекта, способного хранить информацию.
	 Накопители на магнитной ленте исторически появились раньше, чем накопители на магнитном диске. Бобинные накопители используются в суперЭВМ и mainframe. 
	 Диски относятся к носителям информации с прямым доступом, т.е. ПК может обратиться к дорожке, на которой начинается участок с искомой информацией или куда нужно записать новую информацию, непосредственно.
	Магнитные диски (МД)— в качестве запоминающей среды используются магнитные материалы со специальными свойствами, позволяющими фиксировать два направления намагниченности.
	На сегодняшний день редко используемые.
	НЖМД или «винчестеры» изготовлены из сплавов алюминия или из керамики и покрыты ферролаком, вместе с блоком магнитных головок помещены в герметически закрытый корпус. Емкость накопителей за счет чрезвычайно плотной записи достигает нескольких гигабайт, быстродействие также выше, чем у съемных дисков (за счет увеличения скорости вращения, т.к. диск жестко закреплен на оси вращения). Первая модель появилась на фирме IBM в 1973 г. Она имела емкость 16 Кб и 30 дорожек/30 секторов, что случайно совпало с калибром популярного ружья 30'730" «винчестер».
	Каждый ЖМД проходит процедуру  низкоуровневого форматирования — на носитель записывается служебная информация, которая определяет разметку цилиндров диска на сектора и нумерует их, маркируются дефектные сектора для исключения их из процесса эксплуатации диска. В ПК имеется один или два накопителя. Один ЖД можно разбить при помощи специальной программы на несколько логических дисков и работать с ними как с разными ЖД.
	НОД (накопители на оптических дисках) лазерно-оптические диски или компакт-диски (CD, DVD). В оптическом дисководе ПК эта дорожка читается лазерным лучом. Ввиду чрезвычайно плотной записи имеют емкость до 8 Гб.
	Флеш-память (англ. flash memory) — разновидность твердотельной полупроводниковой энергонезависимой перезаписываемой памяти (ПППЗУ).
	Она может быть прочитана сколько угодно раз (в пределах срока хранения данных, типично — 10-100 лет), но писать в такую память можно лишь ограниченное число раз (максимально — около миллиона циклов). Распространена флеш-память, выдерживающая около 100 тысяч циклов перезаписи — намного больше, чем способна выдержать дискета или CD-RW.
	Служат для обеспечения прямой связи с ОП, минуя МП, они используются для устройств быстрого обмена данными с ОП - НГМД, НЖД, дисплей и др., обеспечения работы в групповом или сетевом режиме. Клавиатура, дисплей, мышь являются медленными устройствами, поэтому они связаны с системной платой контроллерами и имеют в ОП свои отведенные участки памяти.
	Порты бывают входными и выходными, универсальными (ввод - вывод), они служат для обеспечения обмена информацией ПК с внешними, не очень быстрыми устройствами. Информация, поступающая через порт, направляется в МП, а потом в ОП. 
	Видеомониторы — устройства, предназначенные для вывода информации от ПК пользователю. Самые качественные RGB-мониторы, обладают высокой разрешающей способностью для графики и цвета. Используется тот же принцип электронной лучевой трубки как у телевизора. Сейчас часто используют электролюминесцентные или жидкокристаллические панели. Мониторы могут работать в текстовом и графическом режимах. В текстовом режиме изображение состоит из знакомест — специальных знаков, хранимых в видеопамяти дисплея, а в графическом изображение состоит из точек определенной яркости и цвета. Основные характеристики видеомониторов - разрешающая способность (как правило 1024х768 точек), число цветов (для цветных) -от 16 до 16 миллионов.
	Принтеры — это устройства вывода данных из ЭВМ, преобразовывающие     информационные     ASCII-коды    в соответствующие им графические символы и фиксирующие эти символы на бумаге. Принтеры - наиболее развитая группа внешних устройств, насчитывается более 1000 модификаций.
	Принтеры бывают черно-белые или цветные по способу печати они делятся на:
	матричные — в этих принтерах изображение формируется из точек ударным способом, игольчатая печатающая головка перемещается в горизонтальном направлении, каждая иголочка управляется электромагнитом и ударяет бумагу через красящую ленту. 
	струйные — в печатающей головке имеются вместо иголок тонкие трубочки - сопла, через которые на бумагу выбрасываются мельчайшие капельки чернил. 
	термографические — матричные принтеры, оснащенные вместо игольчатой печатающей головки головкой с термоматрицей, при печати используется специальная термобумага;
	лазерные — используется электрографический способ формирования  изображений,  лазер  служит  для  создания сверхтонкого светового луча, вычерчивающего на поверхности светочувствительного барабана контуры невидимого точечного электронного изображения. После проявления изображения порошком красителя (тонера), налипающего на разряженные участки, выполняется печать - перенос тонера на бумагу и закрепление изображения на бумаге при помощи высокой температуры. 
	3D-принтеры — устройство, использующее метод создания физического объекта на основе виртуальной 3D-модели. 3D-печать может осуществляться разными способами и с использованием различных материалов, но в основе любого из них лежит принцип послойного создания (выращивания) твёрдого объекта.
	Манипуляторы - компьютерные устройства, управляемые руками оператора:
	мышь — устройство для определения относительных координат (смещения относительно предыдущего положения или направления) движения руки оператора. Относительные координаты передаются в компьютер и при помощи специальной программы могут вызывать перемещения курсора на экране. Для отслеживания перемещения мыши используются различные виды датчиков. 
	джойстик — рычажный указатель - устройство для ввода направления движения руки оператора, их чаще используют для игр на компьютере;
	дигитайзер или оцифровывающий планшет — устройство для точного ввода графической информации (чертежей, графиков, карт) в компьютер. Он состоит из плоской панели (планшета) и связанного с ней ручного устройства - пера. Оператор ведет вдоль графика перо, при этом абсолютные координаты поступают в компьютер.
	клавиатура — устройство для ввода информации в память компьютера. Внутри расположена микросхема, клавиатура связана с системной платой, нажатие любой клавиши продуцирует сигнал (код символа в системе ASCII -16-ричный порядковый номер символа в таблице), в памяти ЭВМ специальная программа по коду восстанавливает внешний вид нажатого символа и передает его изображение на монитор.
	В момент включения компьютера в его оперативной памяти нет ничего — ни данных, ни программ, поскольку оперативная память не может ничего хранить без подзарядки ячеек более сотых долей секунды. Но процессору нужны команды, в том числе и в первый момент после включения. Поэтому сразу после включения на адресной шине процессора выставляется стартовый адрес. Это происходит аппаратно, без участия программ (всегда одинаково). Процессор обращается по выставленному адресу за своей первой командой и далее начинает работать по программам.
	Этот исходный адрес не может указывать на оперативную память, в которой пока ничего нет Он указывает на другой тип памяти — постоянное запоминающее устройство (ПЗУ). Микросхема ПЗУ способна длительное время хранить информацию, даже когда компьютер выключен Программы, находящиеся в ПЗУ, называют «зашитыми» — их записывают туда на этапе изготовления микросхемы.
	Комплект программ, находящихся в ПЗУ, образует базовую систему ввода-вывода (ВIOS — Basic Input Output System). Основное назначение программ этого пакета состоит в том, чтобы проверить состав и работоспособность компьютерной системы и обеспечить взаимодействие с клавиатурой, монитором, жестким диском и дисководом гибких дисков. Программы, входящие в ВIOS, позволяют нам наблюдать на экране диагностические сообщения, сопровождающие запуск компьютера, а также вмешиваться в ход запуска с помощью клавиатуры.
	BIOS выполняет самотестирование устройств (англ. POST – Power-On Self Test), а затем ищет загрузчик операционной системы (англ. Boot Loader) на доступных носителях информации. Если загрузчик не найден, BIOS выдаёт сообщение об ошибке
	Также BIOS содержит минимальный набор сервисных функций (например, для вывода сообщений на экран или приёма символов с клавиатуры), что и обусловливает расшифровку её названия: Basic Input-Output System — Базовая система ввода-вывода.
	Устройства, инициализируемые BIOS
	Загрузочное устройство — устройство, которое должно быть проинициализировано до загрузки операционной системы. К ним относятся устройства ввода (клавиатура, мышь), базовое устройство вывода (дисплей), и устройство, с которого будет произведена загрузка ОС — дисковод, жесткий диск, CD-ROM, флэш-диск, SCSI-устройство, сетевая карта (при загрузке по сети; например, при помощи PXE).
	Загрузочная последовательность стандартного IBM-совместимого персонального компьютера
	После включения персонального компьютера его процессор начинает работу. Первая выполняемая команда расположена по адресу FFFF0h и принадлежит пространству адресов BIOS. Как правило, данная команда просто передает управление программе инициализации BIOS. Программа инициализации BIOS с помощью программы POST проверяет, что устройства компьютера работают корректно и инициализирует их. Затем BIOS опрашивает устройства перечисляемые в заранее созданном списке пока не найдет загрузочное устройство. Если такое устройство найдено не будет, будет выведено сообщение об ошибке а процесс загрузки будет остановлен. Если BIOS обнаружит загрузочное устройство, он считает с него начальный загрузчик и передаст ему управление. В случае жесткого диска, начальный загрузчик называется главной загрузочной записью (MBR) и часто не зависит от операционной системы. Обычно он ищет активный разделы жесткого диска загружает загрузочный сектор данного раздела и передает ему управление. Этот загрузочный сектор, как правило, зависит от операционной системы. Он должен загрузить в память ядро операционной системы и передать ему управление. Если активного раздела не существует, или загрузочный сектор активного раздела некорректен, MBR может загрузить резервный начальный загрузчик и передать управление ему. Резервный начальный загрузчик должен выбрать раздел (зачастую с помощью пользователя), загрузить его загрузочный сектор и передать ему управление.
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	Операционная система.
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	Технологии программирования.
	Структурное программирование.
	Объектно-ориентированное программирование


	Операционная система — базовый комплекс компьютерных программ, обеспечивающий управление аппаратными средствами компьютера, работу с файлами, ввод и вывод данных, а также выполнение прикладных программ и утилит.
	Операцио́нная систе́ма сокр. ОС (англ. operating system) — комплекс управляющих и обрабатывающих программ, которые, с одной стороны, выступают как интерфейс между устройствами вычислительной системы и прикладными программами, а с другой — предназначены для управления устройствами, управления вычислительными процессами, эффективного распределения вычислительных ресурсов между вычислительными процессами и организации надёжных вычислений.
	При включении компьютера операционная система загружается в память раньше остальных программ и затем служит платформой и средой для их работы. Помимо вышеуказанных функций ОС может осуществлять и другие, например, предоставление пользовательского интерфейса, сетевое взаимодействие и т. п. Операционная система выполняет роль связующего звена между аппаратурой компьютера, с одной стороны, и выполняемыми программами, а также пользователем, с другой стороны. 
	Операционная система обычно хранится во внешней памяти компьютера — на диске. При включении компьютера она считывается с дисковой памяти и размещается в ОЗУ. 
	Этот процесс называется загрузкой операционной системы. 
	 Загрузка приложений в оперативную память и их выполнение;
	 Стандартизованный доступ к периферийным устройствам (устройства ввода-вывода);
	 Управление оперативной памятью (распределение между процессами, виртуальная память);
	 Управление энергонезависимой памятью (Жёсткий диск, Компакт-диск и т.д.), как правило с помощью файловой системы;
	 Пользовательский интерфейс;
	 Параллельное или псевдопараллельное выполнение задач (многозадачность);
	 Взаимодействие между процессами;
	 Межмашинное взаимодействие (компьютерная сеть);
	 Защита самой системы, а также пользовательских данных и программ от злонамеренных действий пользователей или приложений;
	 Разграничение прав доступа и многопользовательский режим работы (аутентификация, авторизация). 
	Операционную систему можно назвать программным продолжением устройства управления компьютера. Операционная система скрывает от пользователя сложные ненужные подробности взаимодействия с аппаратурой, образуя прослойку между ними. В результате этого люди освобождаются от очень трудоёмкой работы по организации взаимодействия с аппаратурой компьютера. С 1990-х наиболее распространёнными операционными системами являются ОС семейства Microsoft Windows и системы класса UNIX (особенно GNU/Linux).
	В настоящее время Microsoft Windows установлена примерно на 92 % персональных компьютеров и рабочих станций. По данным компании Net Applications, в марте 2010 года рыночная доля Windows составляла ▼91,63 %, Mac — ▲5,33 %, Linux — ▲1,03 % прочие — менее 1 %.                                                /               
	Уильям Генри Гейтс III  вместе с одним из школьных друзей – Полом Алленом – в 1975 году создал фирму Micro-Soft, впоследствии переименованную в Microsoft. Ради работы в компании в 1975 году ушел с третьего курса Гарвардского университета. Первой масштабной сделкой Microsoft стала продажа компании IBM операционной системы для персонального компьютера – MS-DOS. Дальнейшая продажа этой системы другим производителям компьютеров породила индустрию IBM-совместимых ПК, зависимых от программной продукции Microsoft. 
	MS-DOS была выпущена компанией Microsoft в 1981 году. DOS (англ. Disk Operating System — дисковая операционная система, ДОС) — семейство операционных систем для персональных компьютеров. Ориентировано на использование дисковых накопителей, таких как жёсткий диск и дискета.
	В 1985 году была выпущена первая версия графической оболочки Windows, представлявшей собой дополнение к MS-DOS, но популярность она завоевала далеко не сразу  — а только в 1990 году, когда вышла версия Windows 3.0..и  выпущенные затем Windows 3.1 и Windows for Workgroups 3.11. 
	Эти версии Windows не были полноценными операционными системами, а являлись надстройками к операционной системе MS-DOS и были по сути многофункциональным расширением, добавляя поддержку новых режимов работы процессора, поддержку многозадачности, обеспечивая стандартизацию интерфейсов аппаратного обеспечения и единообразие для пользовательских интерфейсов программ. Предоставляли встроенные средства (GDI) для создания графического интерфейса пользователя. 
	Графический интерфейс позволяет работать с объектами вашего компьютера не с помощью команд, а с помощью наглядных и понятных действий над значками, обозначающими эти объекты. Возможность одновременной работы с несколькими программами значительно повысила удобство и эффективность работы. Кроме того, удобство и легкость написания программ для Windows привели к появлению все больше разнообразных программ, работающих под управлением Windows. Наконец, лучше была организована работа с разнообразным компьютерным оборудованием, что также определило популярность системы. Последующие версии Windows были направлены на повышение надежности, а также поддержку средств мультимедиа (версия 3.1) и работу в компьютерных сетях (версия 3.11). 
	Процесс развития операционных систем не стоит на месте, и в 1995 появилась система Windows 95, ставшая новым этапом в истории Windows: значительно изменился интерфейс, выросла скорость работы программ, в состав системы был включен браузер Internet Explorer. 
	Продолжением развития Windows 95 стала операционная система, появившаяся в 1998 году (Windows 98). При сохранившемся интерфейсе внутренняя структура была значительно переработана. Много внимания было уделено работе с Интернетом, а также поддержке современных протоколов передачи информации — стандартов, обеспечивающих обмен информацией между различными устройствами. 
	Следующим этапом в развитии Windows стало появление Windows 2000 и Windows Me (Millennium Edition — редакция тысячелетия). Система Windows 2000 разработана на основе Windows NT и унаследовала от нее высокую надежность и защищенность информации от постороннего вмешательства. Операционная система Windows Me стала наследницей Windows 98, но приобрела многие новые возможности. Прежде всего, это улучшенная работа со средствами мультимедиа, возможность записывать не только аудио, но и видеоинформацию, мощные средства восстановления информации после сбоев и многое другое.
	Windows XP (кодовое название при разработке — Whistler; внутренняя версия — Windows NT 5.1) — операционная система семейства Windows NT от компании Microsoft. Она была выпущена 25 октября 2001 года и является развитием Windows 2000 Professional. Название XP происходит от англ. experience (опыт, впечатление).
	Windows Vista  как и Windows XP, исключительно клиентская система. Серверный вариант выйдет предположительно в октябре-ноябре 2007 года и будет называться Windows Server 2008.
	Windows 7 — операционная система следующая за Windows Vista. Серверной версией является Windows Server 2008 R2, версией для интегрированных систем — Windows Embedded Standard 2011 (Quebec),[1] мобильной — Windows Embedded Compact 2011 (Chelan, Windows CE 7.0).
	Операционная система поступила в продажу 22 октября 2009 года меньше чем через три года после выпуска предыдущей операционной системы, Windows Vista. 
	В состав Windows 7 вошли как некоторые разработки, исключённые из Windows Vista, так и новшества в интерфейсе и встроенных программах. Из состава Windows 7 были исключены игры Inkball, Ultimate Extras; приложения, имеющие аналоги в Windows Live (Почта Windows, Календарь Windows и пр.), технология Microsoft Agent, Windows Meeting Space; из меню «Пуск» исчезла возможность вернуться к классическому меню и автоматическая пристыковка браузера и клиента электронной почты.
	Семейство ОС Windows Mobile для карманных компьютеров
	Это семейство операционных систем реального времени было специально разработано для встраиваемых систем. Поддерживаются процессоры ARM, MIPS, SuperH и x86. В отличие от остальных операционных систем Windows, операционные системы этого семейства продаются только в составе готовых устройств, таких как смартфоны, карманные компьютеры, GPS навигаторы, MP3 проигрыватели, и другие.
	В настоящее время под термином «Windows CE» понимают только ядро операционной системы. Например Windows Mobile 5.0 включает в себя ядро Windows CE 5.0, хотя в некоторых устройствах ядро Windows CE используется и без Windows Mobile.
	/
	ОС  Linux.
	Linux - это современная POSIX-совместимая и Unix-подобная операционная система для персональных компьютеров и рабочих станций. 
	Это многопользовательская сетевая операционная система с сетевой оконной графической системой X Window System. ОС Linux поддерживает стандарты открытых систем и протоколы сети Internet и совместима с системами Unix, DOS, MS Windows. Все компоненты системы, включая исходные тексты, распространяются с лицензией на свободное копирование и установку для неограниченного числа пользователей. 
	Разработка ОС Linux выполнена Линусом Торвалдсом из университета Хельсинки и не поддающейся подсчету обширной командой из тысяч пользователей сети Internet, сотрудников исследовательских центров, фондов, университетов и т.д
	Debian — это свободная операционная система (ОС) и набор прикладных программ для вашего компьютера. В Debian используется ядро Linux, но большинство утилит ОС разработано в рамках проекта GNU; поэтому полное название проекта  — Debian GNU/Linux.
	Как уже было отмечено выше, Debian GNU/Linux — это не только операционная система. В его состав входит более 25000 пакетов заранее скомпилированного программного обеспечения, которые легко могут быть установлены.
	Процессор компьютера— это большая интегральная микросхема. Все команды и данные он получает в виде электрических сигналов. Их можно представить как совокупности нулей и единиц, то есть числами. Разным командам соответствуют разные числа. Поэтому реально программа, с которой работает процессор, представляет собой  последовательность чисел, называемую машинным кодом.
	Управлять компьютером нужно по определенному алгоритму.  Алгоритм — это точно определенное описание способа решения задачи в виде конечной (по времени) последовательности действий. Такое описание еще называется формальным. Для представления алгоритма в виде, понятном компьютеру, служат языки программирования. Сначала всегда разрабатывается алгоритм действий, а потом он вписывается на одном из таких языков. В итоге получается текст программы — полное, законченное и детальное описание алгоритма на языке программирования. Затем этот текст программы специальными служебными приложениями, которые называются трансляторами, либо переводится в машинный код, либо исполняется.
	Самому написать программу в машинном коде весьма сложно, причем эта сложность резко возрастает с увеличением размера программы и трудоемкости решения нужной задачи. Условно можно считать, что машинный код приемлем если размер программы не превышает нескольких десятков байтов, и нет потребности в операциях ручного ввода/вывода данных.
	Поэтому сегодня практически все программы создаются с помощью языков программирования. Теоретически программу можно написать и средствами обычного, человеческого (естественного) языка — это называется программированием на метаязыке (подобный подход обычно используется на этапе составления алгоритма), но автоматически перевести такую программу в машинный код пока невозможно из-за высокой неоднозначности естественного языка
	Язык программирования — формальная знаковая система, предназначенная для описания алгоритмов в форме, которая удобна для исполнителя (например, компьютера). Язык программирования определяет набор лексических, синтаксических и семантических правил, используемых при составлении компьютерной программы. Он позволяет программисту точно определить то, на какие события будет реагировать компьютер, как будут храниться и передаваться данные, а также какие именно действия следует выполнять над этими данными при различных обстоятельствах.
	Со времени создания первых программируемых машин человечество придумало уже более двух с половиной тысяч языков программирования (См. Список языков программирования(англ.)). Каждый год их число пополняется новыми. Некоторыми языками умеет пользоваться только небольшое число их собственных разработчиков, другие становятся известны миллионам людей. Профессиональные программисты иногда применяют в своей работе более десятка разнообразных языков программирования.
	Языки программирования — искусственные языки. От естественных они отличаются ограниченным числом «слов», значение которых понятно транслятору, и очень строгими правилами записи команд (операторов). 
	Совокупность подобных требований образует синтаксис языка программирования, а смысл каждой команды и других конструкций языка — его семантику. Нарушение формы записи программы приводит к тому, что транслятор не может понять назначение оператора и выдает сообщение о синтаксической ошибке, а правильно написанное, но не отвечающее алгоритму использование команд языка приводит к семантическим ошибкам (называемым еще логическими ошибками или ошибками выполнения). Процесс поиска ошибок в программе называется тестированием, процесс устранения ошибок — отладкой.
	Транслятор — программа, которая принимает на вход программу на одном языке (он в этом случае называется исходный язык, а программа — исходный код), и преобразует её в программу, написанную на другом языке (соответственно, целевой язык и объектный код).
	С помощью языка программирования создается не готовая программа, а только ее текст, описывающий ранее разработанный алгоритм. Чтобы получить работающую программу, надо этот текст либо автоматически перевести в машинный код (для этого служат программы-компиляторы) и затем использовать отдельно от исходного текста, либо сразу выполнять команды языка, указанные в тексте программы (этим занимаются программ ы - интерпретаторы).
	Интерпретатор берет очередной оператор языка из текста программы, анализирует его структуру и затем сразу исполняет (обычно после анализа оператор транслируется в некоторое промежуточное представление или даже машинный код для более эффективного дальнейшего исполнения). Только после того как текущий оператор успешно выполнен, интерпретатор перейдет к следующему. При этом, если один и тот же оператор должен выполняться в программе многократно, интерпретатор всякий раз будет выполнять его так, как будто встретил впервые. Вследствие этого, программы, в которых требуется осуществить большой объем повторяющихся вычислений, могут работать медленно. Кроме того, для выполнения такой программы на другом компьютере там также должен быть установлен интерпретатор — ведь без него текст программы является просто набором символов.
	Интерпретатор - разновидность транслятора. Переводит и выполняет программу с языка высокого уровня в машинный код строка за строкой.
	Компиляторы — выдает результат в виде исполняемого файла (в данном случае считаем, что компоновка входит в компиляцию). Этот файл: 
	 транслируется один раз — может быть запущен самостоятельно
	 не требует для работы наличия на машине создавшего его транслятора
	Компиляторы полностью обрабатывают весь текст программы (он иногда называется исходный код). Они просматривают его в поисках синтаксических ошибок (иногда несколько раз), выполняют определенный смысловой анализ и затем автоматически переводят (транслируют) на машинный язык — генерируют машинный код. 
	Разные типы процессоров имеют разные наборы команд. Если язык программирования ориентирован на конкретный тип процессора и учитывает его особенности, то он называется языком программирования низкого уровня. В данном случае «низкий уровень» не значит «плохой». Имеется в виду, что операторы языка близки к машинному коду и ориентированы на конкретные команды процессора.
	Языком самого низкого уровня является язык ассемблера, который просто представляет каждую команду машинного кода, но не в виде чисел, а с помощью символьных условных обозначений, называемых мнемониками.
	Языки программирования высокого уровня значительно ближе и понятнее человеку, нежели компьютеру. Особенности конкретных компьютерных архитектур в них не учитываются, поэтому создаваемые программы на уровне исходных текстов легко переносимы на другие платформы, для которых создан транслятор этого языка. Разрабатывать программы на языках высокого уровня с помощью понятных и мощных команд значительно проще, а ошибок при создании программ допускается гораздо меньше.
	Популярным на сегодня является язык программирования: Pascal   (Паскаль).   Язык   Паскаль,   создан   в   конце   70-х   годов основоположником   множества   идей   современного   программирования Никлаусом Виртом и имеет возможности, позволяющие успешно применять его при создании крупных проектов.
	Basic (Бейсик), Для этого языка имеются и компиляторы, и интерпретаторы, а по популярности он занимает первое место в мире. Он создавался в 60-х годах в качестве учебного языка и очень прост в изучении. Его современная модификация Visual Basic совместимая с Microsoft office, имеет возможности, аналогичные Паскалю, и позволяет, например, расширять возможности пакетов Excel и Access.
	С (Си), Данный язык был создан в лаборатории Bell и первоначально не рассматривался как массовый. Он планировался для замены ассемблера, чтобы иметь возможность создавать столь же эффективные и компактные программы, и в то же время не зависеть от конкретного типа процессора. Си во многом похож на Паскаль и имеет дополнительные средства для прямой работы с памятью (указатели). На этом языке в 70-е годы написано множество прикладных и системных программ и ряд известных операционных систем (Unix).
	Некоторые языки, например, Java и C#, находятся между компилируемыми и интерпретируемыми. А именно, программа компилируется не в машинный язык, а в машинно-независимый код низкого уровня, байт-код. Далее байт-код выполняется виртуальной машиной. Для выполнения байт-кода обычно используется интерпретация, хотя отдельные его части для ускорения работы программы могут быть транслированы в машинный код непосредственно во время выполнения программы по технологии компиляции «на лету» (Just-in-time compilation, JIT). Для Java байт-код исполняется виртуальной машиной Java (Java Virtual Machine, JVM), для C# — Common Language Runtime.
	Алгори́тм, от имени учёного аль-Хорезми— точный набор инструкций, описывающих порядок действий исполнителя для достижения результата решения задачи за конечное время.
	Алгоритм — это точная, однозначная, конечная последовательность действий, которую должен выполнить пользователь для достижения конкретной цели либо для решения конкретной задачи или группы задач.
	Алгоритмы и программы – необходимый элемент высшего образования не только как основа для понимания работы компьютера и разумного использования имеющихся программных средств, но и как азбука для планирования любой работы.
	Под алгоритмом понимают последовательность действий, приводящих к решению задачи или достижению какого-либо результата. Другими словами, алгоритм – синоним слов план, программа действий. Применительно к ЭВМ принято говорить «алгоритм», когда речь идет вообще о плане решения, и «программа», когда задачу готовят к решению на ЭВМ.
	Самое трудное в программировании – это не правила алгоритмического языка, которые при необходимости быстро запоминаются, а придумывание самого плана, т.е. идеи и последовательности расчета. Большую роль в процессе придумывания играет наглядность и четкость изображения плана и его частей. Наиболее распространен способ изображения алгоритмов, называемый «блок-схемы» и особенно удобный для изображения последовательной детализации плана. 
	Блок-схема — распространенный тип схем, описывающий алгоритмы или процессы, изображая шаги в виде блоков различной формы, соединенных между собой стрелками. Другой способ – операторный, к которому относятся алгоритмические языки, отличается меньшей наглядностью и большей строгостью правил, что мешает на начальных этапах планирования.
	Характер действий
	Фигура
	Начало, конец алгоритма
	Любые действия, чаще всего арифметические; блоки действий
	Проверка условий
	Начало, конец цикла
	Ввод, вывод данных
	Соединитель в разветвляющихся
	 алгоритмах.
	Ссылка при переносе части алгоритма на другую страницу (хотя этого следует избегать)
	На блок-схеме действия различного характера изображают фигурами разной формы, а их последовательность показывают стрелками. Внутри фигур текстом или другими изобразительными средствами описывают действия, которые нужно выполнить. 
	Таблица 2
	Основные фигуры международного стандарта для блок-схем
	Блок-схемы – это изобразительное средство, помогающее выполнять последовательную детализацию больших и сложных планов работ, в том числе программ вычислительных работ для компьютеров.
	Приведем схемы наиболее часто встречающихся в вычислительном моделировании частей алгоритмов (Рис. 2).
	В схеме последовательных приближений предусмотрена необходимость задавать количество итераций (повторений) kit. Величину kit следует задавать достаточно большой, чтобы в случае, если процесс идет нормально, счет закончился после достижения нужной точности; но когда задана слишком высокая точность, или задача не имеет решения, или в программе есть ошибка, выполнение последовательных приближений может никогда не закончиться (программа зациклится), если не предусмотреть ограничение количества повторений, как это сделано в рассматриваемой блок-схеме.  
	Структурное программирование (Дал, Дейкстра, Хоор, 1972).
	Пользователи первых ЭВМ (математики-программисты) стремились создавать максимально короткие и быстрые программы, чтобы максимально эффективно использовать весьма ограниченные вычислительные ресурсы (память и быстродействие), а заодно блеснуть талантом и эрудицией. Однако еще в 50-е годы было замечено, что такой путь редко ведет к успеху, так как он вынуждает усложнять алгоритм, а значит, увеличивать вероятность ошибок. Появилось выражение «Программа, как блюдо спагетти», описывающее ее запутанность, и шутливый «закон природы»: чем больше в программе найдено ошибок, тем больше их в ней осталось (действительно, ошибки обнаруживаются тогда, когда их наделали). Многие блестящие по замыслу программы начинали работать тогда, когда уже переставали быть нужными.
	Поэтому еще в начале развития вычислительной техники специалисты стали говорить о необходимости технологии программирования, обеспечивающей достаточно быструю и качественную реализацию программных проектов. Было разработано несколько таких технологий. Одна из наиболее популярных называется «Структурное программирование» [7].
	Под этим условным названием объединяют четыре основных принципа – правила: 
	 модульность
	 нисходящее проектирование
	 простота структуры
	 сквозной структурный контроль.
	1. Модулями называют отдельные независимые составные части, из которых можно собирать разные конфигурации инженерного объекта. Например, в жилищном строительстве принято называть модулем отдельную квартиру (одно-, двух-, трех-, четырехкомнатную); в зависимости от цели проекта, из них собирают здания разной конфигурации (малосемейные, полнометражные, смешанные). 
	Чтобы составить большой вычислительный алгоритм, его делят на небольшие  независимые составные части – программные модули (подпрограммы, процедуры). При этом следует придерживаться основного принципа: выделять составные части не по размеру программы, а по функциям, придумывая и четко формулируя, какую часть всей работы будет выполнять каждый модуль. Изображают модульную структуру программы в виде иерархической схемы (рис. 3). 
	Иерархией называют последовательность подчинения в системах управления; например, в феодальном обществе верхнее звено – король, ему подчиняются феодалы первого уровня, им – второго и т.д, Причем «вассал моего вассала – не мой вассал», т.е. иерархические системы наиболее просты и надежны, в них все связи вертикальные. Причем здесь управление? – А вспомните, что делает программа в компьютере: она управляет вычислительным процессом, и должна делать это надежно.
	В иерархической схеме программы всегда присутствует (на первом уровне иерархии) головной программный модуль, основная функция которого – распределять вычислительную работу, обращаясь по очереди к каждому модулю второго уровня, передавая ему необходимую информацию, принимая от него результаты и формируя из них данные для следующего модуля второго уровня. Если какой-либо модуль второго уровня получился слишком сложным, из него выделяют модули третьего уровня, выполняющие хорошо определенные части его сложной работы. И т.д.; в большом проекте могут быть десятки уровней иерархии. В этом случае на первой странице рисуют укрупненную схему иерархии, а далее детализируют иерархии отдельных модулей.
	Все современные системы программирования обеспечивают реализацию модульности. В частности, в Vb  модулями являются подпрограммы (т.е.процедуры и функции), которые создаются как отдельные независимые части всей программной модели.
	2. Нисходящее проектирование, т.е. проектирование сверху вниз, имеет два смысла: вниз по уровням иерархии модулей и последовательная детализация каждого модуля, от общего плана к частным мелким деталям.
	Первое из этих правил рекомендует не разрабатывать модуль нижнего уровня раньше своего вышестоящего, так как необходимо согласовывать формы представления исходных данных, передаваемых сверху вниз, и результатов, возвращаемых снизу вверх. Характерный пример: модуль верхнего уровня обычно формирует расчетную модель и составляет систему уравнений, а ее решение передает на нижний уровень. Если неизвестных немного, то система уравнений представляется таблицей (двумерным массивом) коэффициентов при них. Большую систему уравнений обычно представляют списком ненулевых коэффициентов с номерами, так как их значительно меньше, чем нулевых; но алгоритм усложняется, потому что в процессе решения некоторые нулевые коэффициенты становятся ненулевыми.
	Второе правило рекомендует весь процесс обработки данных, предназначенный модулю, делить на крупные блоки, четко определяя функцию, исходные данные и результаты каждого из них, и только после этого делить их на более мелкие и т.д.
	3. Под простой структурой программы подразумевают ее блок-схему, которая не должна быть запутанной и должна легко просчитываться, проверяться при простых исходных данных. Этого добиваются за счет использования при детализации небольшого стандартного набора простых блок-схем (рис. 3). Простым считают алгоритм, который можно представить как последовательную детализацию в виде таких схем – простых блоков с одним входом и одним выходом(например, рис. 4).
	4. Сквозной структурный контроль означает для больших проектов необходимость коллективной работы, документирования всех этапов и взаимной проверки на всех этапах проектирования в соответствии с первыми тремя принципами. Сценарий примерно такой.Несколько единомышленников берутся за создание сложного программного продукта. Они собираются, обсуждают план, определяют (предварительно, вчерне) крупные программные модули и структуры данных, которыми они обмениваются, распределяют между собой и расходятся их проектировать. По мере готовности отдельных частей каждый участник собирает сессию, на которой показывает коллегам задокументированные по принципам 1 – 3 структуры данных и программ и записывает все замечания. При этом достигаются две цели: напарники свжим глазом видят недостатки и ошибки, и происходит согласование структур данных и взаимодействующих программ всех участников.
	Стремясь к наибольшей простоте и наглядности, участники такого проекта получают в короткие сроки программный продукт, отличающийся большой надежностью и дающий отдачу, хотя, может быть, и не самый эффективный по быстродействию и экономии ресурсов ЭВМ. В нашем веке вычислительные ресурсы компьютеров неизмеримо выросли, и такой подход еще более актуален.
	Объектно-ориентированное программирование (Гради Буч, 1981) .
	Структурное программирование (1970-е годы) – относительно ранняя технология компьютерного моделирования систем, основанная на анализе и моделирование процесса вычислений. В последующие десять лет, сталкиваясь с все более сложными задачами, специалисты в области программирования и инженерного проектировании осознали, что моделируемая система, во-первых, состоит из элементов (объектов), обладающих различными свойствами, а во-вторых, из процессов, происходящих между объектами. Сложную систему можно понять и смоделировать, если ее представить как состоящую из более простых подсистем, которые в свою очередь состоят из еще более простых подсистем и т.д. В качестве альтернативы программированию процессов появился метод потоков данных, в котором обработку данных выполняют по мере их появления (по аналогии с производством на заводах). Такая точка зрения имеет преимущества в задачах производства и коммерции, в управлении базами данных.
	Новые точки зрения и потребности в 80-х годах были объединены в новую более универсальную технологию создания новых систем «Объектно-ориентированное проектирование». Этот процесс проектирования основан на нескольких принципах:
	  абстрагирование
	 Инкапсуляция
	 Наследование
	 Модульность
	 Иерархия
	 Типизация
	 Параллелизм
	 Устойчивость .
	Компьютерную модель представляют как объект, характеризующийся набором свойств, выраженных числами или наборами чисел, и процедурами (методами), которые задают или изменяют эти свойства. В сложной системе некоторые свойства являются более мелкими объектами, которые в свою очередь могут состоять из еще более мелких объектов и т.д., образуя иерархию объектов. Такая инкапсуляция (объединение) в одном объекте числовых данных и методов их обработки позволяет проектировщику (в том числе программисту) разделить необозримую целиком сложную систему на более мелкие подсистемы и разрабатывать каждую из них в отдельности. Модель системы – это не программа (как в других технологиях), а совокупность объектов и их взаимодействий (рис. 5).
	/
	Рис. 5. Объектно-ориентированная декомпозиция
	В современных ОО языках используются методы:
	Наследование. Создание нового класса объектов путем добавления новых элементов (методов). В данный момент ОО языки позволяют выполнять множественное наследование, т. е. объединять в одном классе возможности нескольких других классов.
	Инкапсуляция. Сокрытие данных, которое (при грамотной реализации) позволяет вносить изменения в части программы безболезненно для других её частей. Что существенно упрощает сопровождение и модернизацию ПО.
	Полиморфизм. При полиморфизме некоторые части (методы) родительского класса заменяются новыми, реализующими специфические для данного потомка действия. Таким образом, интерфейс классов остаётся прежним, а реализация методов с одинаковым названием и набором параметров различается. С понятием «Полиморфизм» тесно связано понятие «Позднего связывания».
	Типизация. Позволяет устранить многие ошибки на момент компиляции, операции проводятся только над объектами подходящего типа.
	Лекция 3
	Программное обеспечение компьютеров
	Системное ПО.
	Инструментальное ПО.
	Прикладные программы.

	Классификация ПО по условиям распространения и использования.
	Классификация вредоносов
	Классификация вредоносных программ по версии Microsoft:
	Классификация вредоносных программ по версии Лаборатории Касперского (опубликована в вирусной энциклопедии):
	1. Сетевые черви
	2. Классические компьютерные вирусы
	3. Троянские программы
	4. Хакерские утилиты и прочие вредоносные программы

	Антивирусная программа
	Классификация антивирусов
	Часто используемые Антивирусные программы:


	Существует разделение вычислительных машин на две составляющие: аппаратурную и программную. Программная часть называется программным обеспечением ЭВМ.
	В области вычислительной техники и программирования программное обеспечение — это совокупность всей информации, данных и программ, которые обрабатываются компьютерными системами.
	Программы — это упорядоченные последовательности команд. Конечная цель любой компьютерной программы — управление аппаратными средствами Даже если на первый взгляд программа никак не взаимодействует с оборудованием, не требует никакого ввода данных с устройств ввода и не осуществляет вывод данных на устройства вывода, все равно ее работа основана на управлении аппаратными устройствами компьютера.
	Состав программного обеспечения вычислительной системы называют программной конфигурацией. Между программами, как и между физическими узлами и блоками существует взаимосвязь — многие программы работают, опираясь на другие программы более низкого уровня, то есть мы можем говорить о межпрограммном интерфейсе.
	По назначению ПО разделяется на системное, прикладное и инструментальное.
	 Одна часть - это комплекс программных средств предназначенных для того, чтобы на вычислительной машине можно было организовать выполнение программ. Вторая - множество тех программ, которые нацелены па решение конкретных задач. Эти две части программного обеспечения принято соответственно называть Системными программами и прикладными программами.
	 Загрузчик операционной системы
	 Операционные системы — общего назначения, реального времени, сетевые ОС, встраиваемые. Основная задача таких программ - планирование вычислительного процесса, распоряжение ресурсами машины, организация взаимодействия отдельных процессов, протекающих в машине во время выполнения программ. К этим программам примыкают программные системы, обеспечивающие отображение информации в удобном для пользователя виде (например, на дисплее), диалоговые программы для общения на естественном языке, а также системы трансляции (трансляторы), обеспечивающие перевод программ с языков программирования в машинные коды.
	 Сервисные   программы,   отладчики,   диагностические   программы, программы для борьбы с компьютерными вирусами и др.   Эти программы облегчают пользователю взаимодействие с машиной.
	 Драйверы устройств Дра́йвер (англ. driver) (множественное число дра́йверы, вариант драйвера́ разговорный и профессиональный) — компьютерная программа, с помощью которой другая программа (обычно операционная система) получает доступ к аппаратному обеспечению стандартным образом. В общем случае для использования каждого устройства, подключённого к компьютеру, необходим специальный драйвер. Обычно с операционными системами поставляются драйверы для ключевых компонентов аппаратного обеспечения, без которых система не сможет работать. Однако для более специфических устройств (таких, как графическая плата или принтер) могут потребоваться специальные драйверы, обычно предоставляемые производителем устройства.
	 Программы  обеспечения  работы  в сети.  Эти программы реализуют протоколы обмена информацией между машинами, работу с базами данных, телеобработку данных.
	 Программные средства защиты:
	o Криптошлюзы
	o Средства аутентификации
	o Средства мониторинга и аудита
	o Сканеры защищённости
	o Средства разграничения доступа
	o Системы криптографической защиты, шифрования и ЭЦП
	o Антивирусные программы
	o Антиспамовые программы
	o Межсетевой экран
	 Средства разработки программного обеспечения — среды разработки (в том числе RAD), SDK.
	 Системы управления базами данных (СУБД) — реляционные (например, DB2, Informix, Interbase, Firebird, Microsoft SQL Server, MySQL, Oracle Database PostgreSQL), обьектно-ориентированные, . 
	Базами данных называют огромные  массивы    данных, организованных  в табличные структуры Основными функциями систем управления базами данных являются:
	o создание пустой (незаполненной! структуры базы данных.
	o предоставление средств ее заполнения или импорта данных из таблиц другой базы;
	o обеспечение возможности доступа к данным, а также предоставление средств поиска и фильтрации
	Многие системы управления базами данных (СУБД) дополнительно предоставляют возможности проведения простейшего анализа данных и их обработки В результате возможно создание новых таблиц баз данных на основе имеющихся В связи с широким распространением сетевых технологий к современным системам управления багами данных предъявляется также требование возможности работы с удаленными и распределенными ресурсами, находящимися на серверах всемирной компьютерной сети Наиболее распространенными являются Microsoft  АССЕSS. 
	Прикладные программы удобно разделить на следующие классы:
	1. Офисные приложения 
	 Текстовые редакторы Основные функции этого класса прикладных программ  заключаются   в  вводе  и   редактировании  текстовых  данных. Дополнительные функции состоят в автоматизации  процессов ввода и редактирования Для операций ввода - вывода и сохранения данных текстовые редакторы используют  системное программное обеспечение. Впрочем, это характерно и для всех прочих видов прикладных программ, и в дальнейшем мы не будем специально указывать на этот факт.
	 Текстовые процессоры Основное отличие текстовых процессоров от текстовых редакторов в том. что они позволяют не только вводить и редактировать текст, но и форматировать его. то есть оформлять. Соответственно, к основным средствам текстовых процессоров относятся средства обеспечения взаимодействия текста,, графики, таблиц и других объектив,, составляющих итоговый документ а к дополнительным — средства автоматизации процесса форматирования.
	Наиболее популярный текстовый процессор - Microsoft Word 
	 Табличные процессоры Электронные таблицы (ЭТ) предоставляют комплексные средства для хранения различных типов данных и их обработки   В некоторой степени они аналогичны системам управлениябазами данных, но основной акцент смещен не на хранение массивов данных и обеспечение к ним доступа, а на преобразование данных, причем в соответствии с их внутренним содержанием. Наиболее распространены ЭТ Excel.
	 Редакторы презентаций 
	2.  Системы проектирования и производства 
	 Системы автоматизированного проектирования (САПР, CAD-системы) Система автоматизации проектных работ (САПР) или CAD (англ. Computer-Aided Design) — организационно-техническая система, предназначенная для выполнения проектной деятельности с применением вычислительной техники, позволяющая создавать конструкторскую и/или технологическую документацию.
	 PDM-системы. PDM-система (Product Data Management — система управления данными об изделии) — организационно-техническая система обеспечивающая управление всей информацией об изделии. При этом в качестве изделий могут рассматриваться различные сложные технические объекты (корабли и автомобили, самолеты и ракеты, компьютерные сети и др.). PDM-системы являются неотъемлимой частью PLM-систем.
	 PLM-системы PLM (сокр. от англ. Product Lifecycle Management) — технология управления жизненным циклом изделий. Организационно-техническая система обеспечивающая управление всей информацией об изделии и связанных с ним процессах на протяжении всего его жизненного цикла, начиная с проектирования и производства до снятия с эксплуатации. При этом в качестве изделий могут рассматриваться различные сложные технические объекты (корабли и автомобили, самолеты и ракеты, компьютерные сети и др.).
	 АСУТП (Системы SCADA) Автоматизированная система управления технологическим процессом (АСУ ТП) — комплекс программных и технических средств, предназначенный для управления технологическим оборудованием на предприятиях.
	 АСТПП (Системы MES) MES (сокр. от англ. Manufacturing Execution System) — исполнительная система производства. Системы такого класса решают задачи синхронизации, координируют, анализируют и оптимизируют выпуск продукции в рамках какого-либо производства.
	3. Мультимедиа 
	 Компьютерные игры
	 Музыкальные редакторы. 
	 Графические редакторы.  Графический редактор — программа (или пакет программ), позволяющая создавать и редактировать двумерные изображения с помощью компьютера.
	 Видео редакторы
	 Мультимедиа проигрыватели
	 Редакторы НТМL (Web-редакторы). Это особый класс редакторов, объединяющих в себе свойства текстовых и графических редакторов. Они предназначены для создания и редактирования так называемых ЖеЬ-документов (Web-странщ Интернета). Web-документы — это электронные документы, при подготовке которых следует учитывать ряд особенностей, связанных с приемом/передачей информации в Международной компьютерной сети Интернет.  Теоретически для создания Web-документов можно использовать обычные текстовые редакторы и процессоры, а также некоторые из графических редакторов векторной графики, но Web-редакторы обладают рядом полезных функций, повышающих производительность труда web-дизайнеров. Программы этого класса можно также эффективно использовать для подготовки электронных документов и мультимедийных изданий.
	4.  Клиенты для доступа к интернет-сервисам: 
	 электронная почта
	 веб
	 мгновенная передача сообщений
	 чат-каналы
	 IP-телефония
	 P2P обмен файлами
	 потоковое вещание
	 Банк-клиент
	5. Корпоративные информационные системы 
	 Бухгалтерские программы
	 Системы Управления проектами (Project Management)
	 Системы автоматизации документооборота (EDM-системы)
	 Системы управления архивами документов (DWM-системы)
	6.   Экспертные    системы.    Предназначены    для    анализа    данных, содержащихся  в  базах  знаний,   и  выдачи  рекомендаций  по  запросу пользователя. Такие системы применяют в тех случаях, когда исходные данные хорошо формализуются,  но для принятия решения требуются обширные специальные знания. Характерными областями использования экспертных систем являются юриспруденция, медицина, фармакология, химия. По совокупности признаков заболевания медицинские экспертные системы помогают установить диагноз и назначить лекарства, дозировку и программу   лечебного   курса.   По   совокупности   признаков   события юридические экспертные системы могут дать правовую оценку и предложить порядок действий, как для обвиняющей стороны, так и для защищающейся. С использованием экспертных систем связана особая область научно-технической, деятельности, называемая инженерией знаний. Инженеры знаний — это специалисты особой квалификации, выступающие в качестве промежуточного звена между разработчиками экспертной системы (программистами) и ведущими специалистами в конкретных областях науки и техники (экспертами).
	Лицензия информирует пользователя о том, на каких условиях распространяется данное программное обеспечение.
	Наиболее часто встречающиеся следующие виды лицензий: 
	Сommercial software  - коммерческое программное обеспечение — программное обеспечение, созданное коммерческой организацией с целью получения прибыли от его использования другими, например, путем продажи экземпляров. Прежде чем работать с такой программой её надо купить.
	FreeWare - абсолютно бесплатное программное обеспечение без каких-либо ограничений по функциональности и времени работы. 
	Free Software Definition  - свободное программное обеспечение — широкий спектр программных решений, в которых права пользователя на неограниченные установку, запуск, а также свободное использование, изучение, распространение и изменение программ защищены юридически авторскими правами при помощи свободных лицензий (имеется в виду свобода копировать, распространять и изменять его).
	ShareWare - условно бесплатное программное обеспечение. За использование такой программы Вы должны заплатить деньги. До тех пор, пока Вы этого не сделаете, у Вас могут возникнуть, например, такие проблемы: 
	программа не будет позволять использовать все свои возможности; 
	программа запустится только несколько раз; 
	программа будет обрабатывать ограниченное количество файлов; 
	Trial - условно-бесплатная программа. Не имеет ограничений в функциональности, но имеет ограниченный срок работы.
	Demo - демонстрационная версия программного обеспечения. Даёт представление об интерфейсе и функциональности программы. Попробовать работать с такой программой удаётся не всегда, поскольку она может представлять собой видеоролик. 
	Adware - бесплатное программное обеспечение. За использование такой программы пользователь должен не деньги заплатить, а смотреть рекламу. Деньги автору будет платить рекламодатель.
	Donationware - «пожертвование» , за такое программное обеспечение платят те, кому оно понравилось и столько, сколько они могут. Никаких ограничений в функциональности такого программного обеспечения нет. 
	Postcardware - за использование такого программного обеспечения надо написать письмо их авторам. Обычно авторам интересно кто, где, как и для чего использует их программу.
	В наше время каждый  знает, что такое компьютерный вирус. Однако не каждый знает, что компьютерные вирусы - только часть вредоносного программного обеспечения. На самом деле не каждая программа, которая может негативно повлиять на работу компьютера, является вирусом.
	Как правило, у каждой антивирусной корпорации есть своя классификация, согласно, которой эксперты ее лаборатории определяют принадлежность нового вредоносного кода. У разных корпораций один и тот же код будет иметь разные названия. Именно разность классификаций тому виной. 
	Попытка создать единую систему классификации и именования вирусов была предпринята на встрече CARO (Computer Antivirus Researchers Organization - организация исследователей компьютерных вирусов) в 1991 году. 
	Кроме того, в 2005 году американская организация US-CERT, занимающаяся проблемами в области компьютерной безопасности, предложила использовать стандартные названия для интернет-червей и других вредоносных программ. Члены US-CERT назвали свою программу “Общая классификация вредоносных программ” (CME). Цель программы - не вводить пользователей в заблуждение, используя разные названия для одних и тех же вирусов.
	В Microsoft разделяют все вредоносные программы (Malware) на:
	1. Viruses (вирусы и черви):
	- Trojan horse
	- Virus
	- Worm
	2. Spyware (шпионские программы).
	Сетевой червь — разновидность самовоспроизводящихся компьютерных программ, распространяющихся в локальных и глобальных компьютерных сетях. В отличие от других типов компьютерных вирусов червь является самостоятельной программой.
	Механизмы распространения
	Черви могут использовать различные механизмы («векторы») распространения. Некоторые черви требуют определенного действия пользователя для распространения (например, открытия инфицированного сообщения в клиенте электронной почты). Другие черви могут распространяться автономно, выбирая и атакуя компьютеры в полностью автоматическом режиме. Иногда встречаются черви с целым набором различных векторов распространения, стратегий выбора жертвы, и даже эксплойтов под различные операционные системы.
	Зачастую черви даже безо всякой полезной нагрузки перегружают и временно выводят из строя сети только за счёт интенсивного распространения. Типичная осмысленная полезная нагрузка может заключаться в порче файлов на компьютере-жертве (в том числе, изменение веб-страниц, «deface»), заранее запрограммированной DDoS-атаке с компьютеров жертв на отдельный веб-сервер, или бэкдор для удалённого контроля над компьютером-жертвой. Часто встречаются случаи, когда новый вирус эксплуатирует бэкдоры, оставленные старым.
	К данной категории относятся программы, распространяющие свои копии по локальным и/или глобальным сетям с целью:
	- проникновения на удаленные компьютеры; 
	- запуска своей копии на удаленном компьютере; 
	- дальнейшего распространения на другие компьютеры в сети. 
	К ним относятся:
	- Email-Worm - почтовые черви
	- IM-Worm - черви, использующие интернет-пейджеры
	- IRC-Worm - черви в IRC-каналах
	- Net-Worm - прочие сетевые черви
	- P2P-Worm - черви для файлообменных сетей
	Компьютерный вирус — разновидность компьютерных программ, отличительной особенностью которой является способность к размножению (саморепликация). В дополнение к этому вирусы могут повредить или полностью уничтожить все файлы и данные, подконтрольные пользователю, от имени которого была запущена заражённая программа, а также повредить или даже уничтожить операционную систему со всеми файлами в целом.
	Неспециалисты к компьютерным вирусам иногда причисляют и другие виды вредоносных программ, такие как трояны, программы-шпионы и даже спам.  Известны десятки тысяч компьютерных вирусов, которые распространяются через Интернет по всему миру, организуя вирусные эпидемии.
	Вирусы распространяются, внедряя себя в исполняемый код других программ или же заменяя собой другие программы. Какое-то время даже считалось, что, являясь программой, вирус может заразить только программу — какое угодно изменение не-программы является не заражением, а просто повреждением данных. Подразумевалось, что такие копии вируса не получат управления, будучи информацией, не используемой процессором в качестве инструкций. Так, например неформатированный текст не мог бы быть переносчиком вируса.
	Однако, позднее злоумышленники добились, что вирусным поведением может обладать не только исполняемый код, содержащий машинный код процессора. Были написаны вирусы на языке пакетных файлов. Потом появились макровирусы, внедряющиеся через макросы в документы таких программ, как Microsoft Word и Excel.
	Некоторое время спустя взломщики создали вирусы, использующие уязвимости в популярном программном обеспечении (например, Adobe Photoshop, Internet Explorer, Outlook), в общем случае обрабатывающем обычные данные. Вирусы стали распространяться посредством внедрения в последовательности данных (например, картинки, тексты, и т. д.) специального кода, использующего уязвимости программного обеспечения.
	Ныне существует немало разновидностей вирусов, различающихся по способу распространения и функциональности. Если изначально вирусы распространялись на дискетах и других носителях, то сейчас доминируют вирусы, распространяющиеся через Интернет. Растёт и функциональность вирусов, которую они перенимают от других видов программ: руткитов, бэкдоров (создают «чёрный ход» в систему), кейлоггеров (регистрация активности пользователей), программ-шпионов (крадут пароли от банковских счётов и номера кредитных карт), ботнетов (превращают заражённые компьютеры в станции по рассылке спама или в часть компьютерных сетей, занимающихся спамом и прочей противоправной активностью).
	Создание и распространение компьютерных вирусов и вредоносных программ преследуется в России согласно Уголовному Кодексу РФ (глава 28, cтатья 273).
	К данной категории относятся программы, распространяющие свои копии по ресурсам локального компьютера с целью:
	- последующего запуска своего кода при каких-либо действиях пользователя; 
	- дальнейшего внедрения в другие ресурсы компьютера. 
	В отличие от червей, вирусы не используют сетевых сервисов для проникновения на другие компьютеры. 
	Типы компьютерных вирусов различаются между собой по следующим основным признакам:
	- среда обитания; 
	- способ заражения. 
	К ним относятся:
	1) Среда обитания.
	По среде обитания вирусы можно разделить на:
	- файловые; 
	- загрузочные; 
	- макро; 
	- скриптовые. 
	2) Способ заражения.
	- Файловые вирусы:
	По способу заражения файлов вирусы делятся на:
	Перезаписывающие (overwriting). 
	Паразитические (parasitic): 
	внедрение вируса в начало файла,
	внедрение вируса в конец файла,
	внедрение вируса в середину файла,
	вирусы без точки входа.
	Вирусы-компаньоны (companion). 
	Вирусы-ссылки (link). 
	Вирусы, заражающие объектные модули (OBJ). 
	Вирусы, заражающие библиотеки компиляторов (LIB). 
	Вирусы, заражающие исходные тексты программ. 
	- Загрузочные вирусы:
	Вирусы заражают загрузочный (boot) сектор гибкого диска. 
	Вирусы заражают boot-сектор винчестера.
	Вирусы заражают Master Boot Record (MBR) винчестера. 
	- Макро-вирусы:
	В вирусе присутствует авто-макрос (авто-функция).
	В вирусе переопределен один из стандартных системных макросов (ассоциированный с каким-либо пунктом меню). 
	В вирусе макрос вируса вызывается автоматически при нажатии на какую-либо клавишу или комбинацию клавиш. 
	- Скрипт-вирусы
	Вирусы заражают другие скрипт-программы (командные и служебные файлы MS Windows или Linux). 
	Вирусы являются частями многокомпонентных вирусов. 
	Вирусы заражают файлы других форматов (например, HTML), если в них возможно выполнение скриптов.
	В данную категорию входят программы, осуществляющие различные несанкционированные пользователем действия: сбор информации и ее передачу злоумышленнику, ее разрушение или злонамеренную модификацию, нарушение работоспособности компьютера, использование ресурсов компьютера в неблаговидных целях.
	Троянская программа (также — троян, троянец, троянский конь, трой) — вредоносная программа, проникающая на компьютер под видом безвредной — кодека, скринсейвера, хакерского ПО и т. д.
	«Троянские кони» не имеют собственного механизма распространения, и этим отличаются от вирусов, которые распространяются, прикрепляя себя к безобидному ПО или документам, и «червей», которые копируют себя по сети. Впрочем, троянская программа может нести вирусное тело — тогда запустивший троянца превращается в очаг «заразы».
	Троянские программы крайне просты в написании: простейшие из них состоят из нескольких десятков строк кода на Visual Basic или C++.
	Название «троянская программа» происходит от названия «троянский конь» — деревянный конь, по легенде, подаренный древними греками жителям Трои, внутри которого прятались воины, впоследствии открывшие завоевателям ворота города. Такое название, прежде всего, отражает скрытность и потенциальное коварство истинных замыслов разработчика программы.
	Троянские программы помещаются злоумышленником на открытые ресурсы (файл-серверы, открытые для записи накопители самого компьютера), носители информации или присылаются с помощью служб обмена сообщениями (например, электронной почтой) из расчета на их запуск на конкретном, входящем в определенный круг или произвольном «целевом» компьютере.
	Иногда использование троянов является лишь частью спланированной многоступенчатой атаки на определенные компьютеры, сети или ресурсы (в том числе, третьи).
	Троянские программы различаются между собой по тем действиям, которые они производят на зараженном компьютере.
	К ним относятся:
	- Backdoor - троянские утилиты удаленного администрирования
	- Trojan-PSW - воровство паролей
	- Trojan-Clicker - интернет-кликеры
	- Trojan-Downloader - доставка прочих вредоносных программ
	- Trojan-Dropper - инсталляторы прочих вредоносных программ
	- Trojan-Proxy - троянские прокси-сервера
	- Trojan-Spy - шпионские программы
	- Trojan - прочие троянские программы
	- Rootkit - сокрытие присутствия в операционной системе
	- ArcBomb - «бомбы» в архивах
	- Trojan-Notifier - оповещение об успешной атаке
	К данной категории относятся:
	- утилиты автоматизации создания вирусов, червей и троянских программ (конструкторы); 
	- программные библиотеки, разработанные для создания вредоносного ПО; 
	- хакерские утилиты скрытия кода зараженных файлов от антивирусной проверки (шифровальщики файлов); 
	- «злые шутки», затрудняющие работу с компьютером; 
	- программы, сообщающие пользователю заведомо ложную информацию о своих действиях в системе; 
	- прочие программы, тем или иным способом намеренно наносящие прямой или косвенный ущерб данному или удалённым компьютерам. 
	К ним относятся:
	- DoS, DDoS - сетевые атаки
	- Exploit, HackTool - взломщики удаленных компьютеров
	- Flooder - "замусоривание" сети
	- Constructor - конструкторы вирусов и троянских программ
	- Nuker - фатальные сетевые атаки
	- Bad-Joke, Hoax - злые шутки, введение пользователя в заблуждение
	- FileCryptor, PolyCryptor - скрытие от антивирусных программ
	- PolyEngine - полиморфные генераторы
	- VirTool - утилиты, предназначенные для облегчения написания компьютерных вирусов.
	Антивирусная программа (антивирус) — программа для обнаружения компьютерных вирусов и лечения инфицированных файлов, а также для профилактики — предотвращения заражения файлов или операционной системы вредоносным кодом (например, с помощью вакцинации).
	Многие современные антивирусы расширяют набор своих функций, позволяя обнаруживать и удалять также троянские и прочие вредоносные программы. Идёт и процесс интеграции антивирусных функций в другие программы — например, файрволы.
	Первые наиболее простые антивирусные программы появились почти сразу после появления вирусов. Сейчас разработкой антивирусов занимаются крупные компании. Как и у создателей вирусов, в этой сфере также сформировались оригинальные приёмы — но уже для поиска и борьбы с вирусами. Современные антивирусные программы могут обнаруживать сотни тысяч вирусов, но ни одна из них не даст 100 % защиты.
	Антивирусное программное обеспечение состоит из подпрограмм, которые пытаются обнаружить, предотвратить размножение и удалить компьютерные вирусы и другие вредоносные программы.
	Евгений Касперский в 1992 году использовал следующую классификацию антивирусов в зависимости от их принципа действия (определяющего функциональность):
	Сканеры (устаревший вариант — «полифаги») — определяют наличие вируса по базе сигнатур, хранящей сигнатуры (или их контрольные суммы) вирусов. Их эффективность определяется актуальностью вирусной базы и наличием эвристического 
	Ревизоры (класс, близкий к IDS) — запоминают состояние файловой системы, что делает в дальнейшем возможным анализ изменений.
	Сторожа (мониторы) — отслеживают потенциально опасные операции, выдавая пользователю соответствующий запрос на разрешение/запрещение операции.
	Вакцины — изменяют прививаемый файл таким образом, чтобы вирус, против которого делается прививка, уже считал файл заражённым..
	Современные антивирусы сочетают все вышесказанные функции.
	Антивирус Касперского  (KAV, KIS)— Россия
	Dr.Web — Россия
	Eset NOD32 — Словакия
	Panda Software — Испания
	Symantec (Norton Internet Security, Norton Personal Firewall) — США
	AVG (AVG Antivirus Free Edition) (GriSoft) — Чехия
	Avira (AntiVir Personal Edition - Free Antivirus)— Германия .

